KMA /3A1 OTAZKY K USTNi ZKOUSCE

1. TEORETICKA CAST (Vysvétlete uvedené pojmy, pouZivejte odpovidajici terminologii, uvddéjte
jednoduché konkrétni priklady a budte pripraveni svymi slovy objasnit podstatu piislusnych definic a vét.)

Soustavy linearnich rovnic. Soustavy nehomogenni a homogenni. Zapis a geometricka inter-
pretace feSeni soustavy linearnich rovnic pokud méa jedno, nekonetné mnoho nebo zadné tesSeni.
Uvedte konkrétni piiklady soustav s témito scénaii reseni. Matice soustavy. Rozsifend matice
soustavy. Frobeniova véta. Reguldrni soustavy linearnich rovnic.

PRAKTICKA CAST (Reste uwvedeny priklad a budte pripraveni sviij postup vysvétlit.)
Piiklad: Rozhodnéte o linedrni zdvislosti vektoru @ = (1,0, 2), b= (—=2,1,1), ¢= (4,-1,3).

2. TEORETICKA CAST (Vysvétlete uvedené pojmy, pouZivejte odpovidajici terminologii, uvddéjte
jednoduché konkrétni priklady a budte pripraveni svymi slovy objasnit podstatu prislusniych definic a vét.)

Vektorovy prostor. Vektor a jeho vyznam v geometrii. Vektorovy prostor. Vektorovy podpros-
tor. Linearni kombinace vektoru. Linearni zavislost a nezavislost vektoru. Dimenze vektorového
prostoru (podprostoru).

PRAKTICKA CAST (Reste uvedeny priklad a budte pripraveni svij postup vysvétlit.)

Priklad: Vypoctéte inverzni matici k maticim A a B:

1 0 -1
A=101 0
10 0

3. TEORETICKA CAST (Vysvétlete uvedené pojmy, pouZivejte odpovidajici terminologii, uvddéjte
jednoduché konkrétni priklady a budte pripraveni svymi slovy objasnit podstatu piislusnych definic a vét.)

Baze vektorového prostoru. Linedrni obal mnoziny vektoru. Mnozina generatoru vektorového
prostoru. Béze vektorového prostoru. Dimenze vektorového a bodového prostoru. Soutadnice
vektoru vzhledem k bazi. Afinni soustava soutadnic, myslenka jejtho zavedeni. Kartézska soustava
soufadnic.

PRAKTICKA CAST (Reste uwvedeny priklad a budte pripraveni svij postup vysvétlit.)
Priklad: Pro niZe uvedenou matici A wvypoéitejte ndsledujici determinanty: det (A), det (AT),
det (A71), det (5A).
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4. TEORETICKA CAST (Vysvétlete uvedené pojmy, pouZivejte odpovidajici terminologii, uvddéjte
jednoduché konkrétni priklady a budte pripraveni svymi slovy objasnit podstatu piislusnych definic a vét.)

Matice. Typ matice. Prvky matice. Zapis matice. Transponovand matice. Hlavni druhy matic
(obdélnikovd, ¢tvercovd, diagondlni, jednotkovd, symetrickd, antisymetrickd, trojuhelnikova,
nulovd). Hodnost matice. Inverzni matice.

PRAKTICKA CAST (Reste uwvedeny priklad a budte pripraveni svij postup vysvétlit.)

Piiklad: Napiste Cayleyho tabulku pro bindrni operaci x na mnoziné M = {0,1,2,3}: axb = z,

(s¢itani modulo 4).

kde z je zbytek délent ath

5. TEORETICKA CAST (Vysvétlete uvedené pojmy, pouZivejte odpovidajici terminologii, uvddéjte
jednoduché konkrétni priklady a budte pripraveni svgmi slovy objasnit podstatu prislusniych definic a vet.)

Operace s maticemi. Rovnost matic. N&asobeni matice redlnym cislem. Sé¢itani a odcitani
matic. Opacna matice. Vlastnosti operaci s¢itani matic a nasobeni matice skalarem. Nésobeni
matic a jeho vlastnosti. Jednotkova matice. Muze byt néjakd mmnozina matic spolu s operaci
séitani (ndsobeni) matic grupou?

PRAKTICKA CAST (Reste uvedeny priklad a budte pripraveni svij postup vysvétlit.)

Priklad: Vypoctéte determinant matice L:

O~ = O
(@)
S = = O

— O N =

6. TEORETICKA CAST (Vysvétlete uvedené pojmy, pouZivejte odpovidajici terminologii, uvddéjte
jednoduché konkrétni priklady a budte pripraveni svymi slovy objasnit podstatu piislusnych definic a vét.)

Hodnost matice. Hodnost matice. Upravy neménici hodnost matice. Gaussova eliminace.
Gaussuv tvar matice. Urceni hodnosti matice. Gaussova-Jordanova eliminace. Uvedte alespon
dva priklady vyuziti Gaussovy eliminace.

PRAKTICKA CAST (Reste uwvedeny priklad a budte pripraveni svij postup vysvétlit.)

Piiklad: Provedte pravdivostni ohodnocent vijrokové formule:

-(AAB) < -AV-B.



7. TEORETICKA CAST (Vysvétlete uvedené pojmy, pouZivejte odpovidajici terminologii, uvddéjte
jednoduché konkrétni priklady a budte pripraveni svymi slovy objasnit podstatu piislusnych definic a vét.)

Determinant matice. Definice determinantu. Aplikace determinantu. Na piikladu determi-
nanti matic druhého a tretiho stupné vysvétlete obsah definice tohoto pojmu. Jak muzeme
vyuzit determinant pii vypoctu obsahu trojihelniku? Cramerovo pravidlo.

PRAKTICKA CAST (Reste uwvedeny priklad a budte pripraveni svij postup vysvétlit.)

Piiklad: Mnozina M = {(1,1,1),(0,1,1),(0,0,1),(1,2,3)} je tvorena ctyrmi vektory z vek-
torového prostoru R3. Pokud jsou linedrné zdvislé, najdéte aspon jednu jejich netrividlni linedrni
kombinaci, kterd je rovna nulovému vektoru.

8. TEORETICKA CAST (Vysvétlete uvedené pojmy, pouZivejte odpovidajici terminologii, uvddéjte
jednoduché konkrétni priklady a budte pripraveni svijmi slovy objasnit podstatu prislusnijch definic a vét.)

Véta o rozvoji determinantu. Vypocet determinantu matice 4. a vyssiho stupné. Vlastnosti
determinantu. Algebraicky doplnék prvku matice. Rozvoj determinantu. Cramerovo pravidlo.

PRAKTICKA CAST (Reste wvedeny priklad a budte pripraveni svij postup vysvétlit.)

Piiklad: Zndzornéte bindrni relaci R na mnoziné {1,2,3}, je-li
R= {[17 2]7 [1’ 3]7 [27 1]7 [1’ 1]: [27 3}7 [37 2]};

a) kartézskiym grafem, b) uzlovym grafem.

9. TEORETICKA CAST (Vysvétlete uvedené pojmy, pouZivejte odpovidajici terminologii, uvddéjte
jednoduché konkrétni priklady a budte pripraveni svymi slovy objasnit podstatu prislusnych definic a vét.)

Inverzni matice. Metody vypoctu inverzni matice. Adjungovana matice. Vztah pro vypocet
inverzni matice pomoci matice adjungované. Souvislost s vétou o rozvoji determinantu.

PRAKTICKA CAST (Reste uwvedeny priklad a budte pripraveni svij postup vysvétlit.)

Priklad: Mnozina M = {(1,1),(2,3)} je bdzi vektorového prostoru R?. Urcete souradnice iy,
vektoru @ vzhledem k této bazi, zndte-li jeho souradnice @ = (7,12) vzhledem ke kanonické bazi

{(1,0),(0,1)}.




10.

TEORETICKA CAST (Vysvétlete uvedené pojmy, pouZivejte odpovidajici terminologii, uvddéjte
jednoduché konkrétni priklady a budte pripraveni svymi slovy objasnit podstatu piislusnych definic a vét.)

Algebraické struktury. Vysvétlete pojem operace na mnozine. Uvedte vlastnosti algebraickych

struktur grupa a téleso. Uvedte konkrétni priklady.

PRAKTICKA CAST (Reste uwvedeny priklad a budte pripraveni svij postup vysvétlit.)

Priklad: Nasledujici soustavu reste uzitim Cramerova pravidla:

—x+2y = 2
r+y = —1

11.

TEORETICKA CAST (Vysvétlete uvedené pojmy, pouZivejte odpovidajici terminologii, uvddéjte
jednoduché konkrétni priklady a budte pripraveni svymi slovy objasnit podstatu prislusnijch definic a vét.)

Logické operace. Vyjmenujte logické spojky a uvedte tabulky jejich pravdivostnich hodnot.
Uvedte pitklad tautologie. Cim se zabyva predikatovy pocet? Uvedte pifklady predikétovych
formuli s obecnym i existenénim kvantifikatorem. Jaké jsou jejich negace?

PRAKTICKA CAST (Reste uwvedeny priklad a budte pripraveni sviij postup vysvétlit.)

Priklad: Jsou dany vektory vy = (1,1,1), o = (0,1,1), 5 = (0,0,1) a vy = (0,2,1). Rozhodnéte,
zda lze kazdy z nich vyjdadrit jako linedrni kombinaci téch zbyjvajicich.

12.

TEORETICKA CAST (Vysvétlete uvedené pojmy, pouZivejte odpovidajici terminologii, uvddéjte
jednoduché konkrétni priklady a budte pripraveni svymi slovy objasnit podstatu piislusnych definic a vét.)

Relace na mnoziné. Vysvétlete pojmy kartézsky soucin mnozin a relace na mnoziné, uvedte
priklady a ilustrujte jimi ruzné zpusoby znazornéni relace. Uvedte vlastnosti a konkrétni priklady
relaci ekvivalence a uspotradani.

PRAKTICKA CAST (Reste uwvedeny priklad a budte pripraveni sviij postup vysvétlit.)
Piiklad: Reste v R® soustavu linedrnich rovnic
dr + 3y + 2z =1,

x+3y+5z=1,
3r + 6y + 9z = 2.




