KMA/3G2 (CZV) OTAZKY K USTNI ZKOUSCE

1. TEORETICKA CAST (Vysvétlete uvedené pojmy, pouZivejte odpovidajici terminologii, uvddéjte kon-
krétni priklady a budte pripraveni objasnit prislusné definice a véty.)

Eukleidovska a neeukleidovska geometrie Axiomatickd vystavba geometrie. Eukleidovych
pét postulati. Eukleidovské konstrukee. Postulat (axiom) rovnobéznosti. Neeukleidovskd geome-
trie. Dva typy neeukleidovské geometrie, jejich konkrétni priklady.

PRAKTICKA CAST (Reste uvedenyj piiklad a budte pripraveni svij postup vysvétlit.)

Piiklad: Napiste rovnici elipsy, jejimiz ohnisky jsou body F1[2,5] a F5[2,1], kterd prochazi bodem
M]I5,1].

2. TEORETICKA CAST (Vysvétlete uvedené pojmy, pouZivejte odpovidajici terminologii, wvddéjte kon-
krétni priklady a budte pripraveni objasnit prislusné definice a véty.)

Projektivni geometrie. Vlastni a nevlastni body. Podstata stfedového promitani. MySlenka
projektivniho rozsiteni eukleidovského prostoru. Homogenni soutradnice. Dvojpomér. Pappova véta
o invarianci dvojpoméru pii promitani. Harmonicka ¢tvefice a jeji konstrukce.

PRAKTICKA CAST (Reste uvedeny priklad a budte pripraveni svij postup vysvétlit.)

Priklad: Sestrojte lichobéinik ABCD, jsou-li ddany délky jeho stran a, b, ¢, d. Provedte rozbor
tlohy a uvedte postup jejiho Tesent.

3. TEORETICKA CAST (Vysvétlete uvedené pojmy, pouzivejte odpovidajici terminologii, uwvddéjte kon-
krétni priklady a budte pripraveni objasnit piislusné definice a véty.)

KruzZnice. Definice kruznice a kruhu. Rovnice kruznice. Matematické vyjadieni kruhu. Mocnost
bodu ke kruznici. Ditkaz vlastnosti mocnosti bodu ke kruznici pro vnéjsi bod kruznice. Vyuziti
mocnosti bodu ke kruznici pii déleni tsecky v poméru zlatého fezu.

PRAKTICKA CAST (Reste uvedeny priklad a budte pripraveni svij postup vysvétlit.)

Priklad: Sestrojte trojuhelnik ABC', jsou-li ddny délky stran b, ¢ a téinice t,. Provedte rozbor
tlohy a uvedte postup jejiho Tesent.

4. TEORETICKA CAST (Vysvétlete uvedené pojmy, pouZivejte odpovidajici terminologii, uwvddéjte kon-
krétni priklady a budte pripraveni objasnit piislusné definice a véty.)

KruzZnice. Definice kruznice a kruhu. Rovnice kruznice. Matematické vyjadieni kruhu. Vysvétlete
pojmy obvodovy, stfedovy a tsekovy thel prislusné danému oblouku. Dokazte vztah mezi jejich
velikostmi. Thaletova kruznice. Konstrukce mnoziny bodii v roviné, z nichz je dana tsecka ,,vidét®
pod danym thlem «.

PRAKTICKA CAST (Reste uvedeny piklad a budte pripraveni svij postup vysvétlit.)

Priklad: Sestrojte trojuhelnik ABC, je-li ddna délky jeho strany a, velikost vnitiniho thlu o a
vyska v,. Provedte rozbor ilohy a uvedte postup jejiho Tesent.




TEORETICKA CAST (Vysvétlete uvedené pojmy, pouzivejte odpovidajici terminologii, uvddéjte kon-
krétni priklady a budte pripraveni objasnit prislusné definice a véty.)

Elipsa. Elipsa jako prinik rotac¢ni kuzelové plochy a roviny. Konstrukce elipsy; bodové, zahrad-
nicka, prouzkova, trojuhelnikova. Ohniskové vlastnosti elipsy; fidici a vrcholova kruznice elipsy.
Rovnice tecny elipsy s bodem dotyku T'[xg, 30]. Vztah mezi tecnou elipsy a vnéjsim thlem privo-
di¢i bodu dotyku. Praktické aplikace. Oskula¢ni kruznice.

PRAKTICKA CAST (Reste uvedeny priklad a budte pripraveni svij postup vysvétlit.)
Piiklad: Provedte klasifikaci kuZelosecky dané rovnici x* + 4y* — 6z + 8y — 3 = 0.

TEORETICKA CAST (Vysvétlete uvedené pojmy, pouzivejte odpovidajici terminologii, uwvddéjte kon-
krétni priklady a budte pripraveni objasnit piislusné definice a véty.)

Hyperbola. Hyperbola jako prinik rotacni kuzelové plochy a roviny. Bodova konstrukce hy-
perboly. Te¢na hyperboly. Rovnice te¢ny hyperboly v bodé T'[xg, yo]. Vztah mezi te¢nou elipsy a
vnéjsim thlem privodi¢d bodu dotyku. Ohniskové vlastnosti hyperboly; fidici kruznice hyperboly,
vrcholova kruznice hyperboly.

PRAKTICKA CAST (Reste uvedeny priklad a budte pripraveni svij postup vysvétlit.)
P¥iklad: Provedte klasifikaci kuZelosecky dané rovnici x? — 4y + 8z — 24y — 24 = 0.

TEORETICKA CAST (Vysvétlete uvedené pojmy, pouzivejte odpovidajici terminologii, uvddéjte kon-
krétni priklady a budte pripraveni objasnit prislusné definice a véty.)

Elipsa. Definice elipsy jako mnoziny bod® dané vlastnosti; stfed, ohniska, poloosy, vrcholy, dél-
kova vystfednost, numericka vystiednost, charakteristicky trojihelnik. Kanonicka rovnice elipsy,
stredovy tvar rovnice elipsy, obecny tvar rovnice elipsy. Ohniskové vlastnosti elipsy; fidici a vrcho-
lova kruznice elipsy. Vztah mezi te¢nou elipsy a vnéjsim thlem privodi¢i bodu dotyku. Praktické
aplikace. Oskula¢ni kruznice.

PRAKTICKA CAST (Reste uvedeny priklad a budte pripraveni svij postup vysvétlit.)
Piiklad: Provedte klasifikaci kuZelosecky dané rovnici x* + 6z — 2y + 5 = 0.

TEORETICKA CAST (Vysvétlete uvedené pojmy, pouZivejte odpovidajici terminologii, uvddéjte kon-
krétni priklady a budte pripraveni objasnit prislusné definice a véty.)

Hyperbola. Definice hyperboly jako mnoziny bodu dané vlastnosti; stied, ohniska, poloosy, vr-
choly, délkova vystfednost, numericka vystrednost, asymptoty, charakteristicky trojihelnik. Ka-
nonicka rovnice hyperboly, sttedovy tvar rovnice hyperboly, obecny tvar rovnice hyperboly. Vztah
mezi te¢nou elipsy a vnéjsim thlem privodi¢i bodu dotyku. Ohniskové vlastnosti hyperboly; fidici
kruznice hyperboly, vrcholova kruznice hyperboly.

PRAKTICKA CAST (Reste uvedeny priklad a budte pripraveni svij postup vysvétlit.)

Priklad: Pouze pouzitim pravitka bez meéritka a kruZitka sestrojte kolmici na danou primku z bodu,
ktery na této primce neleZi.



9.

TEORETICKA CAST (Vysvétlete uvedené pojmy, pouZivejte odpovidajici terminologii, uvddéjte kon-
krétni priklady a budte pripraveni objasnit prislusné definice a véty.)

Parabola. Definice paraboly jako mnoziny bodt dané vlastnosti; ohnisko, fidici pfimka, vrchol,
parametr. Kanonicka rovnice paraboly, vrcholovy tvar rovnice paraboly, obecny tvar rovnice para-
boly. Parabola jako priinik rotacni kuzelové plochy a roviny. Bodova konstrukce paraboly. Te¢na
paraboly. Rovnice te¢ny paraboly v bodé T'[xg, yo]. Vnéjsi tthel pravodi¢t. Ohniskové vlastnosti
paraboly; role fidici a vrcholové piimky paraboly.

PRAKTICKA CAST (Reste uvedeny priklad a budte pripraveni svij postup vysvétlit.)

Priklad: Jsou dany tri kruznice ki, ko, ks, z nichz se kazdé dvé zvenku dotykaji. Sestrojte kruznici
k, dotykajici se danych kruznic.

10.

TEORETICKA CAST (Vysvétlete uvedené pojmy, pouzivejte odpovidajici terminologii, uvddéjte kon-
krétni priklady a budte pripraveni objasnit piislusné definice a véty.)

KuzZelosecky. Obecné rovnice kuzelosecky. Maticovy tvar rovnice kuzelosecky. Regularni a singu-
larni kuzelosecky. Rozdéleni kuzelosecek podle poctu jejich asymptotickych smért. Rovnice teény
kuzelosecky v daném bodé v maticovém tvaru. Geometricky vyznam pojmu polara bodu a pdl
piimky vzhledem ke kuzelosecce. Rovnice polary v maticovém tvaru. Sdruzené primeéry elipsy a
hypeboly. Hlavni sméry.

PRAKTICKA CAST (Reste uvedeny priklad a budte pripraveni svij postup vysvétlit.)

Priklad: Sestrojte trojuhelnik ABC', je-li ddna délky jeho strany a, velikost vnitrniho thlu o a
téZnice v,. Provedte rozbor tlohy a uvedte postup jejiho Tesent.

11.

TEORETICKA CAST (Vysvétlete uvedené pojmy, pouZivejte odpovidajici terminologii, uvddéjte kon-
krétni priklady a budte pripraveni objasnit prislusné definice a véty.)

Kvadriky. Elipsoidy. Hyperboloidy. Paraboloidy. Véalcova plocha. Kuzelova polocha. Stru¢né cha-
rakterizujte uvedené kvadriky, s odkazem na jejich souvislosti s prislusnymi kuzeloseckami a na
jejich praktické uziti. Souvislost s kuzeloseckami uvadéjte nazorné i prostrednictvim rovnic. Vé-
nujte se i rota¢nim variantam uvedenych kvadrik.

PRAKTICKA CAST (Reste uvedeny priklad a budte pripraveni svij postup vysvétlit.)

Priklad: Sestrojte kruznici k, kterd prochdzi danymi body A # B a dotykd se dané primky t.

12.

TEORETICKA CAST (Vysuvétlete uvedené pojmy, pouZivejte odpovidajici terminologii, uvddéjte kon-
krétni priklady a budte pripraveni objasnit prislusné definice a véty.)
Kruhova inverze. Definice kruhové inverze. Diikaz korektnosti metody jeji realizace uzitim po-

dobnosti trojuhelnikti. Porovnani s afinnim zobrazenim. Vlastnosti kruhové inverze. Dtivody jejiho
uziti k Tfeseni vybranych konstrukénich tloh.

PRAKTICKA CAST (Reste uvedeny priklad a budte pripraveni svij postup vysvétlit.)

Piiklad: V roviné E, je ddina kuZelosecka x* +1y? + 2xy — 62 — 4y + 2 = 0. Vypoctéte jeji nevlastni
body v E,.



