KMA/7G1 OTAZKY K USTNIi ZKOUSCE

1. TEORETICKA CAST(Vysvétlete uvedené pojmy, pouZivejte odpovidajici terminologii, wvddéjte
konkrétni priklady a budte pripraveni objasnit prislusné definice a véty.)
Bodovy prostor. Parametrické rovnice podprostoru. Afinni bodovy prostor. Eukleidovsky

bodovy prostor. Bodovy podprostor a zptisoby jeho urceni a matematického popisu. Parametrické
rovnice piimky v Es a roviny v FEj.

PRAKTICKA CAST (Reste uwvedeny priklad a budte pripraveni svij postup vysvétlit.)

Priklad: Urcete samodruzné body a sméry afinity dané rovnicemi ¥’ = —x + 4,y = —y — 6.

2. TEORETICKA CAST (Vysvétlete uvedené pojmy, pouZivejte odpovidajici terminologii, uvddéjte
konkrétni priklady a budte pripraveni objasnit prislusné definice a veéty.)
Rovnice primky a roviny. Obecnd rovnice nadroviny. Obecnd rovnice piimky v Es a roviny
v Fj3; ruzné zpusoby odvozeni.

PRAKTICKA CAST (Reste uwvedeny priklad a budte pripraveni sviij postup vysvétlit.)

Priklad: Je ddna primka p a body A, B v téZe poloroviné s hranic¢ni primkou p. Najdéte vsechny
body X na primce p takové, Ze soucet vzddlenosti |AX |+ | X B| je minimdlnd.

3. TEORETICKA CAST(Vysvétlete uvedené pojmy, pouZivejte odpovidajici terminologii, wvddéjte
konkrétni priklady a budte pripraveni objasnit prislusné definice a veéty.)
Skalarni soucin. Definice skalarniho souc¢inu. Norma vektoru. Normovani vektoru. Odchylka

vektoru. Kolmost vektoru. Kolmy prumeét vektoru do sméru jiného. Odchylka dvou ptimek,
odchylka primky od roviny, odchylka dvou rovin; vypocty, odvozeni vztahu pro vypocty.

PRAKTICKA CAST (Re§te wvedeny piiklad a budte pripraveni svij postup vysvétlit.)
Piiklad: Vysetrete vzdjemnou polohu primek p = [A;u], q = [B;U] pro A = [1,-3,4], 4 =
(2,2,—1), B=[3,0,—1], ¥ = (0,1, 3).

4. TEORETICKA CAST(Vysvétlete uvedené pojmy, pouZivejte odpovidajici terminologii, uvddéjte
konkrétni priklady a budte pripraveni objasnit prislusné definice a vety.)
Vzdalenosti bodovych podprostori. Vzajemné polohy afinnich bodovych podpros-

tord. Vzdélenosti dvou bodu, bodu od primky, dvou piimek, bodu od roviny, dvou rovin.
Odvozeni zpusobu vypoctu. Vzajemné polohy afinnich bodovych podprostoru v Ey a Es.

PRAKTICKA CAST (Reste uwvedeny priklad a budte pripraveni svij postup vysvétlit.)

Priiklad: Jsou ddny dvé vzdjemné rovnobézné isecky ruzniych délek. Urcete stredy stejnolehlosti,
v nichZ se jedna z nich zobrazuje na druhou. Nacrtnete obrdzek! Vyresite ulohu i pro dvojici
kolinedrnich tsecek?




5. TEORETICKA CAST(Vysvétlete uvedené pojmy, pouZivejte odpovidajici terminologii, wvddéjte
konkrétni priklady a budte pripraveni objasnit prislusné definice a veéty.)
Vektorovy soucin. Definice vektorového soucinu, jeho vlastnosti a uziti. Vypocet norméalového
vektoru roviny, odvozeni obecné rovnice roviny, vypocet obsahu trojuhelniku.

PRAKTICKA CAST (Re§te wvedeny piiklad a budte pripraveni svij postup vysvétlit.)
Piiklad: Urcete kolmy primét vektoru a = (2,—3,1) do smeéru vektoru b= (1,1,2).

6. TEORETICKA CAST (Vysvétlete uvedené pojmy, pouZivejte odpovidajici terminologii, uvddéjte
konkrétni priklady a budte pFipraveni objasnit piislusné definice a véty.)
Vneéjsi soucin. Odvozeni a definice vnéjstho soucinu, jeho vlastnosti a uziti. SmiSeny soucin.
Objem rovnobéznosténu. Pojem simplex. Objem simplexu v Fy a Ej.

PRAKTICKA CAST (Reste uwvedeny priklad a budte pripraveni svij postup vysvétlit.)

Piiklad: Urcete vzdajemnou polohu primky p = [A;d] a roviny p = [B; 0,4 pro A = [1,2,1],
i=(1,1,2), B=[2,1,-2], = (0,2, —1), @ = (3, ~1,2).

7. TEORETICKA CAST(Vysvétlete uvedené pojmy, pouZivejte odpovidajici terminologii, wvddéjte
konkrétni priklady a budte pripraveni objasnit prislusné definice a veéty.)

Afinni zobrazeni. Analytické vyjadieni shodnosti v roviné. Afinni transformace roviny —
afinita, ekviafinita. Jaké je analytické vyjadreni afinity v roviné? Jak pozndme, Ze afinita v roviné
je shodnosti? Vysvétlete pojmy samodruzny bod a samodruzny smér. Ilustrujte na piikladech
konkrétnich shodnosti.

PRAKTICKA CAST (Re§te wvedeny priklad a budte pripraveni svij postup vysvétlit.)

Priklad: Jsou ddny dvé ruznobézky m,n a kruznice k leZici uvnitr jednoho jejich thlu. Sestrojte
vsechny kruznice, které se dotykaji primek m,n i kruznice k.

8. TEORETICKA CAST (Vysvétlete uvedené pojmy, pouZivejte odpovidajici terminologii, uvddéjte
konkrétni priklady a budte pripraveni objasnit prislusné definice a veéty.)

Afinni zobrazeni. Modul afinity. Osova afinita. Délici pomér. Definice afinniho zobrazeni
a jeho analytické vyjadreni. Kdy nazveme afinni zobrazeni afinitou? Piiklady afinnich zobrazeni.
Analytické vyjadieni afinity v Es a v E3. Modul afinity. Metrické vlastnosti modulu afinity. Piimé
a nepiimé afinity. Ekviafinni afinity (ekviafinity). Osova afinita. Urceni osové afinity. Konstrukce
bodu a primky v osové afinité. Involuce.

PRAKTICKA CAST (Reste wvedeny priklad a budte pripraveni svij postup vysvétlit.)

Priklad: Je dan ihel ZAV B a uvniti neho bod M. Sestrojte kruznici, kterd prochdzi bodem M a
dotyjkd se primek AV, BV.



9.

TEORETICKA CAST(Vysvétlete uvedené pojmy, pouZivejte odpovidajici terminologii, wvddéjte
konkrétni priklady a budte pripraveni objasnit prislusné definice a veéty.)

Symetrie. Osova soumérnost. Skladani geometrickych zobrazeni. Co rozumime pojmem
symetrie roviny? Uvedte pifklady. Vysvétlete pojem geometrické zobrazeni. Vyslovte definice
shodného zobrazeni v roviné a podobného zobrazeni v roviné a tyto definice porovnejte. Osova
soumeérnost. Vénujte se podrobné osové soumeérnosti. Vysvétlete, ¢im je toto zobrazeni urceno,
jak jej znacime a jak se toto zobrazeni provadi. Jaké ma osovd soumeérnost samodruzné body,
piimky a sméry? Jedna se o shodnost ptimou nebo nepiimou? Je osova soumérnost involuci?
S pomoci dvou osovych soumérnosti vysvétlete pojem skladani geometrickych zobrazeni.

PRAKTICKA CAST (Reste wvedeny priklad a budte pripraveni svij postup vysvétlit.)

Priklad: V eukleidovském prostoru Es uréete vzddlenost bodu A = [7,9,7] od primky p : x =
244t,y =1+ 3t,z =2t;t € R.

10.

TEORETICKA CAST (Vysvétlete uvedené pojmy, pouZivejte odpovidajici terminologii, uvddéjte
konkrétni priklady a budte pripraveni objasnit prislusné definice a veéty.)

Symetrie. Posunuti. Otoceni. Co rozumime pojmem symetrie roviny? Uvedte piiklady.
Vysvétlete pojem geometrické zobrazeni a ilustrujte ho konkrétnim ptikladem. Vyslovte definice
shodného zobrazeni v roviné a podobného zobrazeni v roviné a tyto definice porovnejte. Definujte
shodnosti v roviné posunuti a otoceni. Jaké maji samodruzné body, sméry ¢i primky? Jedna se
o involuce? Jsou to shodnosti pfimé nebo nepiimé? Jak lze posunuti nebo otoceni slozit ze dvou
osovych soumérnosti?

PRAKTICKA CAST (Re§te wvedeny piiklad a budte pripraveni svij postup vysvétlit.)
Piiklad: Urcete objem ctyrsténu s vrcholy A = [3,4,0], B =19,5,—1], C =[1,7,1], D = [3,2,5].

11.

TEORETICKA CAST (Vysvétlete uvedené pojmy, pouZivejte odpovidajici terminologii, uvddéjte
konkrétni priklady a budte pripraveni objasnit prislusné definice a veéty.)

Podobné zobrazeni. Podobnost trojihelnikis. Vyslovte definice shodného zobrazeni v roviné
a podobného zobrazeni v roviné a tyto definice porovnejte. Kdy nazyvame podobné zobrazeni
podobnosti? Co to je vlastni podobnost? Miuze mit vlastni podobnost vice nez jeden samodruzny
bod? Kolik jich ma? Jaky je vztah mezi podobnosti a stejnolehlosti? Uvedte véty o podobnosti
trojihelniki a vysvétlete jejich vyznam? Uvedte tyto véty do souvislosti s vétami o shodnosti
trojuhelnik.

PRAKTICKA CAST (Reste uvedeny priklad a budte pripraveni svij postup vysvétlit.)

Piiklad: Urcete obecnou (neparametrickou) rovnici i parametrické rovnice roviny uréené body

A=11,0,3], B=[2,4,—1], C =0,3,8].




12. TEORETICKA CAST(Vysvétlete uvedené pojmy, pouZivejte odpovidajici terminologii, wvddéjte
konkrétni priklady a budte pripraveni objasnit prislusné definice a veéty.)

Stejnolehlost. Stejnolehlost kruznic. Uvedte definici stejnolehlosti. Ilustrujte ji na piikladu
zobrazeni usecky. Je stejnolehlost shodnym nebo podobnym zobrazenim? Analytické vyjadieni
stejnolehlosti. Homotetie. Stejnolehlost kruznic. Uvazujte dvé nesoustiedné kruznice o ruznych
polomérech. Kolik existuje stejnolehlosti, v nichz se jedna z kruznic zobrazuje na druhou? Jak
najdeme jejich stfedy? Jak muzeme tyto body vyuzit k nalezeni spoleénych tecen dané dvojice
kruznic?

PRAKTICKA CAST (Reste uwvedeny priklad a budte pripraveni svij postup vysvétlit.)

Priklad: Urcete odchylku primky AB od roviny p, je-li A =1[2,3,—1], B=[3,7,4 ap: 2z —3y+
z+4=0.




