KMA /7G2 Geometrie IT OTAZKY K USTNI ZKOUSCE

1. TEORETICKA CAST(Vysvétlete uvedené pojmy, pouZivejte odpovidajici terminologii, wvddéjte
konkrétni priklady a budte pripraveni objasnit prislusné definice a véty.)

Elipsa Vysvétlete vznik kuzelosecek (regularnich i singuldrnich) jako fezu kuzelové a vélcové
plochy rovinou. Potom se zaméite na elipsu. Uvedte jeji definici jako mnoziny bodu dané vlast-
nosti, vysvétlete a ilustrujte pojmy stfed, ohniska, poloosy, vrcholy, délkova vystiednost, num-
erickd vystrednost, charakteristicky trojihelnik, kanonicka rovnice elipsy, stiedovy tvar rovnice
elipsy a obecny tvar rovnice elipsy. Popiste vybrané metody konstrukce elipsy (prouzkova,
trojuhelnikova, bodovd, zahradnicks, ...). Uvedte priklad praktické aplikace vlastnosti elipsy.

PRAKTICKA CAST (Reste uwvedeny priklad a budte pripraveni svij postup vysvétlit.)

Piiklad: Sestrojte parabolu p (tj. wurcete jeji vrchol, Fidici primku a stied hyperoskulacni kruznice),
je-li dano jeji ohnisko F', bod M a tecna t.

2. TEORETICKA CAST(Vysvétlete uvedené pojmy, pouZivejte odpovidajici terminologii, wvddéjte
konkrétni priklady a budte pripraveni objasnit prislusné definice a veéty.)

Hyperbola. Vysvétlete vznik kuzelosecéek (reguldrnich i singularnich) jako rezu kuzelové a valcové
plochy rovinou. Potom se zaméite na hyperbolu. Uvedte jejf definici jako mnoziny bod dané vlast-
nosti, vysvétlete a ilustrujte pojmy stied, ohniska, poloosy, vrcholy, délkova vystiednost, numer-
icka vystrednost, asymptoty, charakteristicky trojihelnik, kanonicka rovnice hyperboly, stiedovy
tvar rovnice hyperboly, obecny tvar rovnice hyperboly. Popiste postup bodové konstrukce hyper-
boly. Popiste roli hyperboly jako grafu nepfimé tmérnosti, uvedte jeji rovnici.

PRAKTICKA CAST (Reste uwvedeny priklad a budte pripraveni sviij postup vysvétlit.)

Priklad: Elipsa je dana svymi ohnisky Fy, Fy a tecnou t. Urcete bod dotyku T tecny s elipsou a
elipsu sestrojte (tj. urcete jeji vrcholy a stredy hyperoskulacnich kruznic).

3. TEORETICKA CAST (Vysvétlete uvedené pojmy, pouZivejte odpovidagici terminologii, uvddéjte
konkrétni priklady a budte pripraveni objasnit prislusné definice a veéty.)

Parabola. Vysvétlete vznik kuzelosecek (regularnich i singuldrnich) jako fezu kuzelové a vélcové
plochy rovinou. Potom se zaméite na parabolu. Uvedte jeji definici jako mnoziny bodu dané vlast-
nosti, vysvétlete a ilustrujte pojmy ohnisko, fidici piimka, vrchol, parametr, kanonicka rovnice
paraboly, vrcholovy tvar rovnice paraboly, obecny tvar rovnice paraboly. Popiste postup bodové
konstrukce paraboly. Objasnéte ohniskové vlastnosti paraboly; tecna vs. vnéjsi thly pruavodicu,
fidici a vrcholové pifmka paraboly. Uvedte piiklady praktického vyuziti vlastnosti paraboly.

PRAKTICKA CAST (Re§te wvedeny priklad a budte pripraveni svij postup vysvétlit.)

Piiklad: Elipsa je dana ohnisky Fy, Fy a bodem dotyku T jeji tecny t. Sestrojte elipsu (tj. urcete
jeji vrcholy a stredy hyperoskulacnich kruznic) a tecnu t.




4. TEORETICKA CAST(Vysvétlete uvedené pojmy, pouZivejte odpovidajici terminologii, wvddéjte
konkrétni priklady a budte pripraveni objasnit prislusné definice a veéty.)

Primka vs. regularni kuzelosecka. Klasifikujte vzajemné polohy kuzelosecky a piimky. Kolik
bodi muze mit piimka spolecnych s regularni kuzeloseckou? Vysvétlete a obrazkem ilustru-
jte vyznam polary daného bodu vzhledem ke kuzelosecce. Popiste konstrukci polary vzhledem
k vnéjsimu i vnitinimu bodu elipsy. Jaké véty pii tom vyuzivame. Uvedte rovnice tecen a poldr
vzhledem k regularnim kuzeloseckam. Pouzijte jak kanonicky, tak i maticovy tvar. Jaké véty plati
pro vztah mezi teénou kuzelosecky a pruvodi¢éi bodu dotyku pro jednotlivé kuzelosecky?

PRAKTICKA CAST (Reste uwvedeny priklad a budte pripraveni svij postup vysvétlit.)

Piiklad: K elipse urcené ohnisky Fy, Fy a hlavnimi vrcholy A, B vedte jejim vnéjsim bodem R
tecny.

5. TEORETICKA CAST(Vysvétlete uvedené pojmy, pouZivejte odpovidajici terminologii, wvddéjte
konkrétni priklady a budte pripraveni objasnit prislusné definice a veéty.)

Kuzelosecky jako fezy na kuzelové a valcové plose. Objasnéte vznik jednotlivych
kuzelosecek, reguldrnich i singularnich, jako fezi kuzelové a valcové plochy rovinou. Vyslovte
Quételetovu-Dandelinovu vétu a predstavte jeji dukaz pro kuzelosecku dle Vaseho vybéru.
Definujte vSechny tii regularni kuzelosecky pomoci fidici piimky. Jakou roli v této definici hraje
numerickd vystiednost? Alespon na vybrané kuzeloseéce uvedte tuto definici do ndzorného vztahu
s Quételetovou-Dandelinovou vétou.

PRAKTICKA CAST (Reste uwvedeny priklad a budte pripraveni sviij postup vysvétlit.)

Piiklad: K elipse urcené ohnisky Fy, Fy a hlavnimi vrcholy A, B vedte jejim vnéjsim bodem R
tecny.

6. TEORETICKA CAST (Vysvétlete uvedené pojmy, pouZivejte odpovidajici terminologii, uvddéjte
konkrétni priklady a budte pripraveni objasnit prislusné definice a véty.)

Ohniskové vlastnosti kuzelosecek. Pro vsechny tii regularni kuzelosecky vyslovte véty o vz-
tahu mezi te¢nou a pruvodi¢i bodu dotyku. Naznacte myslenku dukazu alespon pro jednu
z kuzelosecek. Vysvétlete a ilustrujte konkrétnimi piiklady pojmy vrcholova a fidici kruznice,
pifpadné vrcholovd a fidici pifmka. Uvedte piiklady praktickych aplikaci ohniskovych vlastnosti
vybranych kuzelosecek. Naznacte dukaz véty: Primka, kterd spojuje prusecik dvou tecen paraboly
se stredem spojnice jejich bodi dotyku je rovnobézind s osou paraboly.

PRAKTICKA CAST (Reste uwvedeny priklad a budte pripraveni svij postup vysvétlit. )

Piiklad: Elipsa je dana ohnisky Fy, Fy a bodem dotyku T jeji tecny t. Sestrojte elipsu (tj. urcete
jeji vrcholy a stredy hyperoskulacnich kruznic) a teénu t.




7. TEORETICKA CAST(Vysvétlete uvedené pojmy, pouZivejte odpovidajici terminologii, wvddéjte
konkrétni priklady a budte pripraveni objasnit prislusné definice a veéty.)

Algebraicka rovnice kuzelosecky. Obecna rovnice kuzelosecky. Maticovy tvar rovnice
kuzelosecky. Velky a maly determinant kuzelosecky. Regularni a singularni kuzelosecky, jejich
identifikace. Kuzelosecka eliptického, parabolického a hyperbolického typu. Kuzelosecky stredové
a nestfedové. Rovnice teény kuzelosecky v daném bodé v maticovém tvaru. Geometricky vyznam
pojmu polara bodu a pdl piimky vzhledem ke kuzelosecce. Rovnice polary v maticovém tvaru.

PRAKTICKA CAST (Reste uwvedeny priklad a budte pripraveni sviij postup vysvétlit.)

Piiklad: Napiste rovnici elipsy, jejimiz ohnisky jsou body F1[2,5] a Fy[2,1], kterd prochdzi bodem
MI5,1].

8. TEORETICKA CAST (Vysvétlete uvedené pojmy, pouZivejte odpovidajici terminologii, uvddéjte
konkrétni priklady a budte pripraveni objasnit prislusné definice a veéty.)

Prevedeni rovnice kuzelosecky na kanonicky tvar transformaci souradnic. Vysvétlete
princip prevedeni obecné rovnice kuzelosecky na kanonicky tvar pomoci otoceni a posunuti. Postup
ilustrujte fesenim piikladu: Vysetrete kuZelosecku, kterd md v dané soustavé souradnic rovnici
32?2 — 2xy + 3y + 4o + 4y — 4 = 0.

PRAKTICKA CAST (Reste wvedeny priklad a budte pripraveni svij postup vysvétlit.)

Piiklad: K elipse uréené ohnisky Fy, Fy a hlavnimi vrcholy A, B vedte teény sméru, ktery je din
vektorem 7.

9. TEORETICKA CAST(Vysvétlete uvedené pojmy, pouZivejte odpovidajici terminologii, wvddéjte
konkrétni priklady a budte pripraveni objasnit prislusné definice a veéty.)

Hlavni sméry. Objasnéte pojmy velky a maly determinant kuzelosecky a popiste jejich role
v identifikaci nasledujicich charakteristik kuzelosecky: asymptoticky smér kuzelosecky, stied
kuzelosecky, sdruzené sméry kuzelosecky, sdruzené prumeéry, hlavni sméry kuzelosecky, charak-
teristickd rovnice. Naznacte postup uvedeni rovnice kuzelosecky do kanonického tvaru uzitim
hlavnich smért, vyuzijte pifklad: Vysetrete kuzelosecku 6xy + 8y* — 122 — 26y + 11 = 0.

PRAKTICKA CAST (Reste wvedeny priklad a budte pripraveni svij postup vysvétlit.)

Piiklad: Sestrojte parabolu p (tj. wrcete jeji vrchol, Fidici primku a stied hyperoskulacni kruznice),
je-li dano jeji ohnisko F', bod M a teéna t.




10.

TEORETICKA CAST(Vysvétlete uvedené pojmy, pouZivejte odpovidajici terminologii, wvddéjte
konkrétni priklady a budte pripraveni objasnit prislusné definice a veéty.)

Singularni kuzelosecky. Objasnéte vznik singularnich kuzelosecek jako fezu na kuzelové ci
valcové plose. Vyslovte definici singularnitho bodu a objasnéte roli velkého a malého determi-
nantu pii identifikaci singularni kuzelosecky. Postup analyzy singularni kuzelosecky ilustrujte na
piikladu: Vysetrete kuzelosecku 6z — xy — 2y + 5x + 6y — 4 = 0.

PRAKTICKA CAST (Reste uwvedeny priklad a budte pripraveni sviij postup vysvétlit.)

Piiklad: Sestrojte parabolu p (tj. wrcete jeji vrchol, Fidici primku a stied hyperoskulacni kruznice),
gsou-li dany jeji tecny t1, to s body dotyku Ty, T5.

11.

TEORETICKA CAST(Vysvétlete uvedené pojmy, pouZivejte odpovidajici terminologii, uvddéjte
konkrétni priklady a budte pFipraveni objasnit prislusné definice a véty.)

Kvadriky. Uvedte obecnou rovnici kvadriky. Struéné charakterizujte néasledujici kvadriky: elip-
soid, hyperboloid, paraboloid, vélcové plocha a kuzelova plocha. Cinte tak s odkazem na jejich
souvislosti s prislusnymi kuzeloseckami a na jejich praktické uziti. Souvislost s kuzeloseckami
uvadéjte nazorné i prostiednictvim rovnic. Vénujte se i rotaénim variantdm uvedenych kvadrik.

PRAKTICKA CAST (Reste uwvedeny priklad a budte pripraveni sviij postup vysvétlit.)

Priiklad: Elipsa je ddna svymi ohnisky Iy, Fy a tecnou t. Urcete bod dotyku T tecny s elipsou a
elipsu sestrojte (tj. urcete jeji vrcholy a stredy hyperoskulacnich kruznic).

12.

TEORETICKA CAST (Vysvétlete wuvedené pojmy, pouZivejte odpovidajici terminologii, uvddéjte
konkrétni priklady a budte pripraveni objasnit prislusné definice a veéty.)

Regularni kuzelosecky. Definujte pojem regularni kuzelosecka. Objasnéte vyznam pojmu
asymptoticky smér, sdruzené sméry, sdruzené prumeéry, hlavni smeéry, stied kuzelosecky. Vyznam
sdruzenych pruméru vysvétlete na elipse. Popiste postup Rytzovy konstrukce elipsy zadané
sdruzenymi prumeéry a ukazte jeji souvislost s prouzkovou konstrukei elipsy. Uvedte postupy
urceni stfedu hyperoskulac¢nich kruznic pro elipsu, hyperbolu i parabolu.

PRAKTICKA CAST (Re§te wvedeny priklad a budte pripraveni svij postup vysvétlit.)

Piiklad: Sestrojte parabolu p (tj. wrcete jeji vrchol, Fidici primku a stied hyperoskulacni kruznice),
je-li dano jeji ohnisko F', bod M a teéna t.




