KMA /7TUM2 OTAZKY K USTNI ZKOUSCE

1. TEORETICKA CAST (Vysvétlete uvedené pojmy, pouzivejte odpovidajici terminologii, uvddéjte kon-
krétni priklady a budte pripraveni objasnit prislusné definice a véty.)

Eukleidovska a neeukleidovska geometrie. Axiomatickd vystavba geometrie. Eukleidovych
pét postulati. Fukleidovské konstrukce. Ptiklad konstrukce, kterou nelze provést eukleidovsky.
Postulat (axiom) rovnobéznosti. Neeukleidovskd geometrie. Dva typy neeukleidovské geometrie,
jejich konkrétni ptiklady. Co plati pro soucet vnitinich hld trojihelniku v téchto geometriich.

PRAKTICKA CAST (Reste uvedeny kol a budte pripraveni svij postup vysvétlit.)

Ukol: UZitim podobnosti trojihelniki dokazte ,Eukleidovu vétu o visce®.

2. TEORETICKA CAST (Vysvétlete uvedené pojmy, pouZivejte odpovidajici terminologii, uwvddéjte kon-
krétni priklady a budte pripraveni objasnit piislusné definice a véty.)

Symetrie. Co rozumime pojmem symetrie roviny? Uvedte piiklady riznych typt symetrie a dejte
je do souvislosti s konkrétnimi shodnostmi a podobnostmi v roviné. Vysvétlete pojem geometrické
zobrazeni a ilustrujte ho konkrétnim prikladem. Vyslovte definice shodného zobrazeni v roviné a
podobného zobrazeni v roviné a tyto definice porovnejte.

PRAKTICKA CAST (Reste uvedeny kol a budte pripraveni svij postup vysvétlit.)

Ukol: Popiste konstrukci rozdéleni dané tsecky na dvé ¢dsti v poméru ,zlatého fezu®. Dokazte
spravnost tohoto postupu uzitim ,mocnosti bodu ke kruznici“.

3. TEORETICKA CAST (Vysvétlete uvedené pojmy, pouZivejte odpovidajici terminologii, uwvddéjte kon-
krétni priklady a budte pripraveni objasnit piislusné definice a véty.)

KruzZnice a kruh. Vyslovte definice kruznice a kruhu. Uvedte jejich matematické reprezentace.
Vysvétlete pojem mocnost bodu ke kruznici a dokazte tuto vlastnost pro vnéjsi bod kruznice.
Vysvétlete pojmy obvodovy, stiedovy a tisekovy tihel a dokazte vztahy mezi jejich velikostmi pro
pripad, kdy je stfed kruznice uvniti obvodového tihlu. Definice Ludolfova ¢isla. Naznacte myslenku
odvozeni vztahu pro vypocet obsahu kruhu.

PRAKTICKA CAST (Reste uvedeny kol a budte pripraveni svij postup vysvétlit.)
Ukol: Vyslovte a dokazte ,Vivianiho vétu“.

4. TEORETICKA CAST (Vysvétlete uvedené pojmy, pouZivejte odpovidajici terminologii, uwvddéjte kon-
krétni priklady a budte pripraveni objasnit piislusné definice a véty.)

Shodnosti v roviné. Vyslovte definice shodného a podobného zobrazeni v roviné. Vyjmenujte
v8echny shodnosti v roviné. U kazdé z nich uvedte jeji definici, znaceni a samodruzné body, sméry a
primky. Vysvétlete, jak mohou byt jednotlivé shodnosti vytvoreny slozenim osovych soumérnosti.

PRAKTICKA CAST (Reste uvedensj kol a budte pripraveni svij postup vysvétlit.)

Ukol: Dokazte, Ze pomeér délky uhlopricky a strany pravidelného pétiuhelniku je roven poméru
Lzlateho rezu”.



5. TEORETICKA CAST (Vysvétlete uvedené pojmy, pouZivejte odpovidajici terminologii, wvddéjte kon-
krétni priklady a budte pripraveni objasnit prislusné definice a véty.)

Zobrazeni trojrozmérného utvaru v roviné. Vysvétlete princip stfedového a rovnobézného
promitani. Charakterizujte volné rovnobézné promitani. Nacrtnéte v ném kvadr. Nacrtnéte sdru-
zené priméty libovolné stavby z alesponl 8 kostek. Nacrtnéte kétovany ptidorys této stavby. Kolik
riznych krychlovych téles (tvarti) miZeme vytvorit ze ¢tyf krychli?

PRAKTICKA CAST (Reste uvedensj tikol a budte pripraveni svij postup vysvétlit.)

Ukol: Je ddna primka p a body A, B v téZe poloroviné s hranicni primkou p. Najdéte vsechny body
X € p takové, Ze soucet vzddlenosti |AX |+ |BX| je minimdlnd.

6. TEORETICKA CAST (Vysvétlete uvedené pojmy, pouzivejte odpovidajici terminologii, uwvddéjte kon-
krétni priklady a budte pripraveni objasnit prislusné definice a véty.)

Télesa. Definujte pojmy konvexni a nekonvexni (konkavni) tatvar. Charakterizujte tato télesa:
hranol, pravidelny n—boky hranol, krychle, kvadr, rovnobéznostén, jehlan, valec a kuzel. Jaky
je rozdil mezi kolmym a kosym hranolem? Na pfikladu vhodného konkrétniho télesa ¢i nékolika
téles vysvétlete pojmy plast a sif. Nacrtnéte sit vybraného télesa. Vyjmenujte vSechny pravidelné
mnohostény, tj. ,,Platénska télesa“. Vysvétlete, proc¢ jich je pét.

PRAKTICKA CAST (Reste uvedeny kol a budte pripraveni svij postup vysvétlit.)

Ukol: Vyslovte ,, Pythagorovu vétu“ a uvedte a vysvétlete alespori jeden jeji vizuding dikaz.

7. TEORETICKA CAST (Vysvétlete uvedené pojmy, pouzivejte odpovidajici terminologii, uvddéjte kon-
krétni priklady a budte pripraveni objasnit prislusné definice a véty.)

Trojahelnik. Definujte trojihelnik. Je trojuhelnik jednozna¢né uréen svymi stranami? Jakou
praktickou vyhodu to piinasi? Vyslovte vétu o trojuhelnikové nerovnosti a ilustrujte ji obraz-
kem. Cemu je roven soucet vnitinich hld trojihelniku? Naértnéte vizualni dikaz. Vyjmenujte
a vysveétlete kritéria shodnosti a podobnosti trojihelnikii. Pomoci nac¢rtnutych obrazkt popiste
tyto vybrané prvky trojuhelniku: téznice, vysky, osy stran, osy thli, stfedni pricky, stfed kruznice
opsané, stfed a polomeér kruznice vepsané. Jaky je vztah stfednich piicek ke stranam trojuhelniku?

PRAKTICKA CAST (Reste uvedensj kol a budte pripraveni svij postup vysvétlit.)

Ukol: Dokazte vlastnost ,mocnosti bodu ke kruznici“ pro bod vné kruZnice.




8.

TEORETICKA CAST (Vysvétlete uvedené pojmy, pouZivejte odpovidajici terminologii, uvddéjte kon-
krétni priklady a budte pripraveni objasnit prislusné definice a véty.)

Mnohothelniky. Definujte mnohothelnik. Definujte pojmy konvexni a nekonvexni mnohothel-
niky. Uvedte piiklady. Na piikladu popiste jednotlivé prvky mnohotihelniki: vrchol, strana, vnitini
thel, uhlopticka. Kolik tihlopricek mé& n—ihelnik. Ilustrujte nejprve pro konkrétni n, potom od-
vodte obecny vztah. Jaky je vnitini ihel pravidelného pétithelniku? Odvodte obecny vztah pro
vypocet vnitiniho thlu pravidelného n—uhelniku.

PRAKTICKA CAST (Reste uvedensj kol a budte pripraveni svij postup vysvétlit.)

Ukol: Dokazte, Ze ,usekovy thel® prislusng danému oblouku md stejnou velikost jako ,obvodouvy
uhel® prislusejici temuz oblouku.

TEORETICKA CAST (Vysvétlete uvedené pojmy, pouzivejte odpovidajici terminologii, uvddéjte kon-
krétni priklady a budte pripraveni objasnit piislusné definice a véty.)

Podobné zobrazeni. Stejnolehlost. Vyslovte definici podobného zobrazeni. Vyslovte a na kon-
krétnim prikladu ilustrujte definici stejnolehlosti. Je stejnolehlost shodnym nebo podobnym zob-
razenim? Vysvétlete tvrzeni, Ze podobnost v roviné se da rozlozit na stejnolehlost a shodnost.
Uvazujte dvé nesoustifedné kruznice o riznych polomérech. Kolik existuje stejnolehlosti, v nichz
se jedna zobrazuje na druhou. Jak najdeme jejich stfedy? Jak ndm tyto body pomohou najit
spolecné tecny dané dvojice kruznic?

PRAKTICKA CAST (Reste uvedensj tikol a budte pripraveni svij postup vysvétlit.)

Ukol: Dokazte, Ze osa vnitiniho uhlu trojihelniku déli protilehlou stranu na dvé édsti, jejich? délky
jsou v pomeéru rovném pomeéru delek jim prilehlych stran trojihelniku.

10.

TEORETICKA CAST (Vysuvétlete uvedené pojmy, pouZivejte odpovidajici terminologii, uvddéjte kon-
krétni priklady a budte pripraveni objasnit prislusné definice a véty.)

Ctyithelniky. Definujte ¢tyfahelnik. Jaky je soucet vnitinich Ghli &tyfthelniku? Vysvétlete
a pomoci obrazku ilustrujte pojmy: tétivovy a tecnovy ctyrihelnik, deltoid, obdélnik, ¢tverec,
kosodélnik, kosoctverec, lichobéznik, rovnoramenny lichobéznik. Jak pozname, ze dany ¢tytthelnik
je tétivovy nebo tecnovy? Své tvrzeni dokazte. Odvodte vztahy pro vypocty obsahti rovnobézniku
a lichobézniku.

PRAKTICKA CAST (Reste uvedeny kol a budte pripraveni svij postup vysvétlit.)

Ukol: Uzitim podobnosti trojihelniki dokazte ,Eukleidovu vétu o odvésné®.




11.

TEORETICKA CAST (Vysvétlete uvedené pojmy, pouZivejte odpovidajici terminologii, uvddéjte kon-
krétni priklady a budte pripraveni objasnit prislusné definice a véty.)

Analyticka geometrie. Vysvétlete pojem ,Kartézska soustava sourfadnic“ a popiSte zavedeni
této soustavy v roviné a v trojrozmérném prostoru. Uvedte analytické vyjadieni ptimky, tsecky,
poloptimky, roviny, poloroviny, kruznice a kulové plochy. Popiste vypocet odchylky dvou smért a
primek a vzdalenosti dvou bodi a bodu od primky a od roviny.

PRAKTICKA CAST (Reste uvedensj tikol a budte pripraveni svij postup vysvétlit.)
Ukol: Vyslovte a dokazte ,Thaletovu vétu®.

12.

TEORETICKA CAST (Vysvétlete uvedené pojmy, pouZivejte odpovidajici terminologii, uvddéjte kon-
krétni priklady a budte pripraveni objasnit prislusné definice a véty.)

Topologie. Vysvétlete, ¢im se zabyva ,,topologie”. Pouzijte pfi tom zndmy problém ,sedmi mostt
mésta Kralovee® a vhodny priklad mapy dopravniho spojeni z libovolného mésta. Formulujte ,,Eu-
lertiv vztah“ pro konvexni mnohostény a ilustrujte jeho vyznam na nékolika konkrétnich télesech.

PRAKTICKA CAST (Reste uvedensj tikol a budte pripraveni svij postup vysvétlit.)

Ukol: Dokazte, Ze libovolny trojihelnik je svymi téinicemi rozdélen na Sest trojihelniki stejného
obsahu.




