KMA/8M1 Matematika |

Otazky k ustni ¢asti zkousky (varianta 2020)

1. Osova soumeérnost. Osové soumeérné utvary.

[A] Co rozumime pojmem symetrie roviny? Uvedte priklady. Vysvétlete pojem geometrické zobrazeni
a ilustrujte ho konkrétnim prikladem. Vyslovte definice shodného zobrazeni v roviné a podobného
zobrazeni v roviné a tyto definice porovnejte.

[B] Vénujte se podrobné osové soumérnosti. Vysvétlete, ¢im je toto zobrazeni urcéeno, jak jej znacime
a jak se toto zobrazeni provadi (ilustrujte zobrazenim trojuhelniku). Jaké md osovd soumérnost
samodruzné body, pfimky a sméry? Jedna se o shodnost pfimou nebo nepfimou? Je osova
soumeérnost involuci? Uvedte konkrétni priklad symetrie roviny zaloZzené na osové soumérnosti.

[C] Urcete souradnice obrazd bodu A[-3,5] v osovych soumérnostech S(x) a S(y), kde x a y jsou
souradnicové osy? Vysvétlete pojem osové soumérny utvar. Nacrtnéte alespon tfi priklady takovych
utvard!

2. Stfedova soumérnost. Stredové soumérné utvary.

[A] Co rozumime pojmem symetrie roviny? Uvedte priklady. Vysvétlete pojem geometrické zobrazeni
a ilustrujte ho konkrétnim prikladem. Vyslovte definice shodného zobrazeni v roviné a podobného
zobrazeni v roviné a tyto definice porovnejte.

[B] Vénujte se podrobné stredové soumérnosti. Vysvétlete, ¢im je toto zobrazeni urceno, jak jej
znacime a jak se toto zobrazeni provadi (ilustrujte zobrazenim trojuhelniku). Jaké ma stfedova
soumeérnost samodruzné body, pfimky a sméry? Jedna se o shodnost pfimou nebo nepfimou? Je
stfedova soumérnost involuci? Uvedte konkrétni priklad symetrie roviny zalozené na stfedové
soumeérnosti.

[C] Urcete souradnice obrazu bodu A[5,-2] ve stfedové soumérnosti se stfedem S[0,0], tj. se stfredem
v pocatku soustavy souradnic? Vysvétlete pojem strfedové soumérny utvar. Nacrtnéte alespon tfi
priklady takovych Gtvar(!

3. Podobné zobrazeni v roviné.

[A] Co rozumime pojmem symetrie roviny? Uvedte priklady. Vysvétlete pojem geometrické zobrazeni
a ilustrujte ho konkrétnim prikladem. Vyslovte definice shodného zobrazeni v roviné a podobného
zobrazeni v roviné a tyto definice porovnejte.

[B] Kdy nazyvdme podobné zobrazeni podobnosti? Co to je vlastni podobnost? M{iZze mit vlastni
podobnost vice nezZ jeden samodruzny bod? Kolik jich ma? Jaky je vztah mezi podobnosti a
stejnolehlosti? Co rozumime skladanim zobrazeni? Vysvétlete na konkrétnim ptikladu (napft. skladani
dvou osovych soumérnosti)!

[C] Vysvétlete, jak Thales z Miletu urcil vySku Cheopsovy pyramidy.

4. Zobrazeni trojrozmérného utvaru. Volné rovnobézné promitani.
[A] Popiste princip stfedového a rovnobéZzného promitdni. Charakterizujte volné rovnobézné
promitdni. Nacrtnéte v ném krychli a valec.

[B] Definujte pravidelny mnohostén. Kolik rliznych pravidelnych mnohostén( existuje? Vysvétlete
jejich pocet. Uvedte dvojice dudlnich pravidelnych mnohostént. V ¢em spociva jejich dualnost? Co
to je sit mnohosténu? Nacrtnéte priklad! Jaké idaje o mnohosténu jsou spojeny Eulerovym vztahem?

[C] Vysvétlete pojem Cavalieriho princip. Nacrtnéte obrazek! Prostfednictvim konkrétniho ptikladu
potom popiste, jak ho Ize vyuZit pfi uréeni objemu télesa.
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5. Stejnolehlost
[A] Uvedte definici stejnolehlosti. llustrujte ji na prikladu zobrazeni trojuhelniku. Je stejnolehlost
shodnym nebo podobnym zobrazenim? Vyslovte definici podobného zobrazeni v roviné.

[B] Stejnolehlost kruznic. UvaZujte dvé nesoustredné kruznice o rliznych polomérech. Kolik existuje
stejnolehlosti, v nichZ se jedna zobrazuje na druhou. Jak najdeme jejich stfedy? Jak nam tyto body
pomohou najit spole¢né tec¢ny dané dvojice kruznic?

[C] Jsou dany dvé vzajemné rovnobézné usecky rdznych délek. Urcete stfedy stejnolehlosti, v nichZ
se jedna z nich zobrazuje na druhou. Nacrtnéte obrazek! Vyresite ulohu i pro dvojici kolinedrnich
usecek?

6. Télesa

[A] Definujte pojmy konvexni a nekonvexni (konkdvni) Utvar. Charakterizujte tato télesa: hranol,
pravidelny n-boky hranol, krychle, kvadr, rovnobéZnostén, jehlan, vdlec a kuzel. Jaky je rozdil mezi
kolmym a kosym hranolem? Na ptikladu vhodného konkrétniho télesa ¢i nékolika téles vysvétlete
pojmy pldst a sit. Nacrtnéte sit vybraného télesa.

[B] Objasnéte Cavalieriho princip a na konkrétnim prikladu vysvétlete, jak ho lze vyuZit pri vypoctu
objemu télesa. Popiste vypocty objemu pro vybrané geometrické Utvary: krychle, kvadr, hranol,
jehlan, kuZel, koule.

[C] UvaZujte konkrétni stavbu z krychli. Na jejim prikladu vysvétlete pojmy pddorys, ndrys a bokorys.

Je urceni stavby z krychli z jejich primétl (pudorys, ndrys a bokorys) jednoznacné? Kolik rdznych
tvard mlzZeme vytvofit ze Ctyr krychli stejné velikosti?

7. Mira a dimenze

[A] Definujte pojem mira utvaru, popiste jeji vlastnosti. Uvedte priklady. Jak vypocitame vzdalenost
dvou bodu v roviné a v trojrozmérném prostoru? Jak ur¢ime odchylku dvou sméru (vektord)? Jak lze
vyuzit ¢tvercovou sit k vypoctu obsahu rovinného Gtvaru. Objasnéte myslenku Jordanovy-Peanovy
miry. Vysvétlete pojem dimenze. Jak se projevi dimenze na pouzité mire?

[B] Definujte kruh a kruznici. Cim se tyto definice li&i? Jaké mizou byt vzajemné polohy piimky a
kruznice? Nacrtnéte a popiste jednotlivé pripady. Jaky je vztah mezi secnou a tétivou kruznice?
Definujte Ludolfovo Cislo pomoci obvodu a priiméru kruznice. Jaka je jeho role pfi vypoctu obsahu
kruhu?

[C] Nacrtnéte obrazky, které ilustruji, jak Ize ze vztahu pro vypocet obsahu obdélniku odvodit
postupné vztahy pro vypocty obsah( rovnobézniku, trojahelniku a lichobézniku.

8. Podobnost trojuhelnikt
[A] Vyslovte definice shodnosti a podobnosti v roviné a tyto definice porovnejte. Co plati obecné pro
podobné trojuhelniky a jaké jsou véty o podobnosti trojuhelniki? Vyslovte je a vysvétlete.

[B] Definujte pojmy konvexni a nekonvexni (konkdvni) Gtvar a uvedte priklady. VyuZijte geoboard.
Jaké uhly nazyvame konvexni a jaké nekonvexni? Popiste vznik nasledujicich dvojic ahla: uhly
souhlasné, stridaveé a prilehlé, uhly vrcholové a vedlejsi. Jaké jsou vztahy mezi velikostmi Ghld

v uvedenych dvojicich? Jaky uhel nazyvame tupy, ostry, pfimy a plny?

[C] Uvedte Eukleidovy véty pro pravouhly trojuhelnik (o vysce, o odvésnach). Nacrtnéte pravouhly
trojuhelnik a vyznacte jeho vysku na preponu. Zapiste vsechny dvojice podobnych trojuhelnik(, které
tim ziskate. Daji se uvedené véty odvodit z jejich vztahl?
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9. Trojuhelnik

[A] Definujte trojuhelnik. Je trojuhelnik jednoznacéné uréen svymi stranami? Jakou praktickou vyhodu
to pFinasi? Vyslovte vétu o trojuhelnikové nerovnosti a ilustrujte ji obrazkem. Cemu je roven soudet
vnitfnich ahl{ trojuhelniku? Nacrtnéte vizudlni dukaz.

[B] Pomoci nacrtnutych obrazkd popiste tyto vybrané prvky trojuhelniku: téznice, vysky, osy stran,
osy uhll, stfedni pricky, stfed kruznice opsané, stfed a polomér kruznice vepsané. Jaky je vztah
stfednich pricek ke stranam trojuhelniku?

[C] Pravouhly trojuhelnik. Pythagorova véta. Uvedte a vysvétlete jeden vizualni dlikaz Pythagorovy
véty. Co znamena tvrzeni, Zze Pythagorova véta ma formu ekvivalence?

10. Mnohouhelniky

[A] Definujte mnohouhelnik. Definujte pojmy konvexni a nekonvexni mnohouhelniky. Uvedte
priklady. Na prikladu popiste jednotlivé prvky mnohouhelnik(: vrchol, strana, vnitini uhel,
uhlopricka.

[B] Kolik uhlopficek ma n-uhelnik. llustrujte nejprve pro konkrétni n, potom odvodte obecny vztah.
Jaky je vnitfni Uhel pravidelného pétithelniku? Odvodte obecny vztah pro vypocet vnitfniho uhlu
pravidelného n-uhelniku.

[C] Vyslovte vétu o trojuhelnikové nerovnosti. Objasnéte s jeji pomoci feseni nasledujici ulohy: Je
dana primka p a body A, B v téze poloroviné s hrani¢ni pfimkou p, Najdéte vSechny body X na pfimce
p takové, Ze soucet vzdalenosti [AX[+/XB/ je minimalni.

11. Ctyrahelnik a jiné n-uhelniky

[A] Definujte ctyruhelnik. Jaky je soucet vnitrnich uhli ¢tyruhelniku? Vysvétlete a pomoci obrazkd
ilustrujte pojmy: tétivovy cCtyruhelnik, deltoid, obdélnik, Ctverec, kosodélnik, kosoctverec, lichobéznik,
rovnoramenny lichobéZnik. Popiste postup konstrukce lichobézniku daného délkami stran.

[B] Definujte pravidelny mnohouhelnik (n-uhelnik). Jak vypocitdame velikost vnitiniho uhlu
pravidelného n-uhelniku? Jakymi pravidelnymi n-uhelniky Ize Uplné pokryt rovinu?

[C] Vyslovte Thaletovu vétu. Objasnéte podstatu jejiho vizualniho dikazu zaloZzeného na skutecnosti,
Ze Uhly u zakladny rovnoramenného trojuhelnika jsou shodné. Nacrtnéte obrazek!

12. Posunuti a otoceni

[A] Co rozumime pojmem symetrie roviny? Uvedte priklady. Vysvétlete pojem geometrické zobrazeni
a ilustrujte ho konkrétnim prikladem. Vyslovte definice shodného zobrazeni v roviné a podobného
zobrazeni v roviné a tyto definice porovnejte.

[B] Definujte zobrazeni posunuti a otoceni. Jaké maji samodruzné body, sméry i pfimky? Jedna se o
involuce? Jsou to shodnosti pfimé nebo neprimé? Uvedte konkrétni priklad symetrie roviny zalozené
na posunuti nebo otoceni.

[C] Vyslovte vétu o trojuhelnikové nerovnosti. Objasnéte s jeji pomoci feseni nasledujici tlohy: Je
déna primka p a body A, B v téZze poloroviné s hrani¢ni prfimkou p, Najdéte vSechny body X na pfimce
p takové, Ze soucet vzdalenosti [AX[+[XB/ je minimalni. Nacrtnéte obrazek!
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