ALGEBRA 4 - Otazky ke zkousce.

1. Okruh polynomu. Obor integrity polynomu. Uvedte definici okruhu a oboru integrity. Uvedte
priklady. Porovnejte funkéni a algebraickou definici polynomu (stupen polynomu, rovnost, sé¢itani a nasobeni
polynomti). Popiste vztah mezi okruhem polynomt O;(z) jedné proménné x a oborem integrity polynomi
I[x] jedné neurcité x. Za jaké podminky jsou tyto struktury vzajemné izomorfni?

2. Algebraicka rovnice. Vysvétlete nasledujici pojmy a kazdy ilustrujte prikladem: algebraickd rovnice
nad oborem intergrity I, kofen (nulovy bod) polynomu, algebraicky prvek, transcendentni prvek. Vyslovte
vétu o délitelnosti polynomi v oboru integrity.

3. Bezoutova véta. Hornerovo schéma. Vyslovte Bezoutovu vétu. Odvodte Hornerovo schéma a na
jednoduchém prikladu ilustrujte moznosti jeho vyuziti. Co to je Taylortiv rozvoj polynomu?

4. Vicenasobné nulové body polynomu. Charakterizujte vicendsobny nulovy bod polynomu. Jak ové-
fime nasobmnost kotfene uzitim Hornerova schématu? Jak pozname nasobnost korenti? Jak odstranime vice-
nasobné koteny?

5. Derivace polynomu. Vysvétlete pojem charakteristika oboru integrity. Definujte derivaci polynomu.
Jaké je souvislost derivace polynomu s Hornerovym schématem? Co rozumime pojmem Tayloriv rozvoj
polynomu?

6. Nejvétsi spoleény délitel polynomii. Popiste Eukleidav algoritmus pro uréeni NSD dvou polynomii.
Vysvétlete roli NSD dvou polynomu pii odstranovani vicendsobnych nulovych bodd polynomu.

7. Celociselné a racionalni koreny polynomu. Vysvétlete, jak postupujeme pii uréovani racionalnich
(celoéiselnych) kofenit polynomii s celo¢iselnymi koeficienty. Naznacte dikaz vyuzivané vlastnosti racional-
nich kofent. Jak miZeme postup ovéfovani moznych kofeni znacné urychlit? Uvedte vétu, kterou pii tom
vyuzivame.

8. Zakladni véta algebry. Vyslovte zakladni vétu algebry. Dokazte, co z této véty vyplyva pro pocet
kofent polynomu n—tého stupné nad télesem komplexnich ¢isel. Charakterizujte ireducibilni prvky v C[z]
a v R[z].

9. Vietovy vzorce. Obor integrity polynomu n neurcitych. Uvedte Vietovy vzorce pro normovany
polynom stupné 2 a 3 a pro obecny polynom v normélni tvaru stupné n. Vysvétlete princip vybudovani oboru
integrity polynomt vice neurcitych. Vysvétlete a na piikladech ilustrujte tyto pojmy: ¢len polynomu, koefi-
cient polynomu, vyska ¢lenu polynomu, stupen ¢lenu polynomu, stupenn polynomu, polynom v normélnim
tvaru, vedouci élen polynomu.

10. Symetrické polynomy. Co rozumime provedenim permutace na polynom? Definujte symetricky poly-
nom. Uvedte pfiklad. Objasnéte pojem jednoduchy symetricky polynom o n neuréitych a vysvétlete princip
zapisu téchto polynomii. Naznacéte dikaz toho, ze mnozina vSech symetrickych polynomt z urcitého oboru
integrity tvori opét (pod)obor integrity.

11. Hlavni véta o symetrickych polynomech. Co rozumime pod pojmem elementarni symetrické po-
lynomy? Uvedte hlavni vétu o symetrickych polynomech. Jaky vedouci ¢len mé polynom, ktery vznikne
vynasobenim kone¢ného poctu elementarnich symetrickych polynomi. Jak mtizeme elementarni symetrické
polynomy vyuzit pii vytvafeni symetrickych polynomi? Co to jsou Newtonovy vzorce?



