osmistén (oktaedr) dvacetistén (ikosaedr)

Ctyrstén (tetraedr)
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dvanactistén (dodekaedr)

krychle (hexaedr)









S+v—-n=2

MNOHOSTEN STENY (s) | VRCHOLY (v) | HRANY (h)
Ctyrstén (tetraedr) 4 4 6
krychle (hexaedr) 6 8 12
osmistén (oktaedr) 8 6 12
dvanactistén (dodekaedr) 12 20 30
dvacetistén (ikosaedr) 20 12 30




Pythagorova Skola — Pythagorovci

Neni jisté, zda znali vSechny pravidelné mnohostéeny.
http://en.wikipedia.org/wiki/Pythagoras

Hyppasus (5. stol. pf. n. |.)
¢len Pythagorovcl
dvé verze jeho smrti utopenim — objeveni iracionalnich Cisel nebo vepsani

dvanactisténu kouli
http://en.wikipedia.org/wiki/Hippasus

MNOHOSTEN S v h elementem
Styfstén (tetraedr) 4 4 6 OHEN
krychle (hexaedr) 6 8 12 ZEME
osmistén (oktaedr) 8 6 12 VZDUCH
dvacetistén (ikosaedr) 20 12 30 VODA
dvanéctist&n (dodekaedr) | 12 20 30 VESMIR

http://en.wikipedia.org/wiki/Plato, http://en.wikipedia.org/wiki/Platonic solid

Theaetetus (417 — 369 pr.n.l) - matematicky popis pravidelnych mnohosténu. Prvni
dikaz, Ze jich je pravé pét.
http://en.wikipedia.org/wiki/Theaetetus %28mathematician%29



http://en.wikipedia.org/wiki/Pythagoras
http://en.wikipedia.org/wiki/Hippasus
http://en.wikipedia.org/wiki/Plato
http://en.wikipedia.org/wiki/Platonic_solid
http://en.wikipedia.org/wiki/Theaetetus_(mathematician)

Johannes Kepler (1571 - 1630)

Usporadani planetarnich sfér ve slunec¢ni soustave
[Mysterium Cosmographicum (1600)]

Saturn
KRYCHLE
Jupiter
CTYRSTEN
Mars
DVANACTISTEN
Zeme
DVACETISTEN
Venuse
OSMISTEN
Merkur

Slunce

http://en.wikipedia.org/wiki/Johannes Kepler



http://en.wikipedia.org/wiki/Johannes_Kepler

http://mathworld.wolfram.com/Kepler-PoinsotSolid.html

http://en.wikipedia.org/wiki/Kepler%E2%80%93Poinsot polyhedron



http://mathworld.wolfram.com/Kepler-PoinsotSolid.html
http://en.wikipedia.org/wiki/Kepler%E2%80%93Poinsot_polyhedron

Archimedovy / polopravidelné mnohostény
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TRUNCATED TETRAHEDRON CUBOCTOHEDRON TRUNCATED CUBE TRUNCATED OCTOHEDRON  RHOMBICUBOCTOHEDRON
TRUNCATED CUBOCTOHEDRON SNUB CUBE ICOSIDODECAHEDRON TRUNCATED DODECAHEDRON
TRUNCATED ICOSAHEDRON RHOMBICOSIDODECAHEDRON TRUNCATED ICOSIDODECAHEDRON SNUB DODECAHEDRON

http://xploreandxpress.blogspot.com/2011/04/fun-with-mathematics-archimedian-solids.html
http://mathworld.wolfram.com/ArchimedeanSolid.html, http://en.wikipedia.org/wiki/Archimedean solid



http://xploreandxpress.blogspot.com/2011/04/fun-with-mathematics-archimedian-solids.html
http://mathworld.wolfram.com/ArchimedeanSolid.html
http://en.wikipedia.org/wiki/Archimedean_solid

Cavallieriho princip

Cavalieriho princip

Jestlize pro dve teélesa existuje takova rovina, ze kazda s ni rovhobézna rovina protina
obe télesa v rovinnych utvarech o témze obsahu, pak maji obé télesa stejny objem.
(Bonaventura Cavalieri, 1598-1647, Italie)

http://en.wikipedia.org/wiki/Cavalieri%27s principle
http://www-groups.dcs.st-and.ac.uk/~history/Mathematicians/Cavalieri.htm|



http://en.wikipedia.org/wiki/Cavalieri%27s_principle
http://www-groups.dcs.st-and.ac.uk/%7Ehistory/Mathematicians/Cavalieri.html







Pravidelny pétiuhelnik — vztah mezi uhloprickou a stranou

1+\/§

2

U=

_1+\/§
2

a

=1.61803398... = ¢

a

Pomér délek uhlopfiCky u a strany a pravidelného pétiuhelniku je roven zlatému fezu ¢




Dusledek I: Konstrukce pravidelného pétiuhelniku pfi dané strané a

> Zapis konstrukce - Suhelnik_konstrukce new.ggb

o ox

a e = =

©

C. !\Iézev !I)eﬁnice
1Usecka a Usetka [A, B]
2 Kruznice ¢ Kruznice se stfedem A a polomérem a
3 Kruznice d Kruznice se stfedem B a polomérem a
4Bod S Stfed a
5Pfimka b Pfimka bodem B kolmo k a
6Bod K Priseéik d, b
7Usecka e Usegka [S, K]
8 Pfimka p Pfimka vedena A, B
9KruzZnice f KruZnice bodem K se stfedem S
10Bod M Prisecik f, p

11Kruznice g
12KruZnice h
13Bod D
14Bod C

15Bod E

Kruznice bodem M se stfedem A

Kruznice se stfedem B a polomérem Vzdalenost[A, M]

Prisecik g, h

Priusecik d, g

Priseéik ¢, h

= i CEEE




Dusledek II: Konstrukce strany pravidelného 5/6/10-Uhelniku
pfi daném poloméru kruznice mnohouhelniku opsanée

Konstrukce zlatého rezu

17 I A [ | -

¢ Nazev | Definice
1Usetkaa  Usecka [A, B]
2Pfimka b Pfimka bodem B kolmo k a
3Kruznice ¢ Kruznice se stfedem B a polomérem 1/2 a
4Bod S Prisetik c, b
5Kruznice d Kruznice bodem B se stfedem S
6 Pfimka e Pfimka vedena A, S
7Bod K Prisetik d, e
8Kruznice f  KruZnice bodem K se stfedem A
9Bod C Prisedik f, a

i i YRR
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i@ wxMaxima 11.08.0 [ Suhelnik_odchylka_sten_wvar2. wxm ] !EI
File Edit Cell Maxima Eguations Algebra Calculus  Simplify  Plot

Murmeric  Help

EdMexal0dld@ b0 V7T @

_7 (%011) assume(a=0)$ w:(1+squt(5))/2-a; —

(%02) (5 +1)a
T 2
_7 (%013) rovmice_x:1/2-a x=1/2-wsqrt(a”2-(1/2-u)"2);

2 2|
J+1
. (€+1) aJcﬂ-wﬁ 16) a

(%03) 5= y
_7 (%014) xev(xtactor(zolve(rovnice_x.x)));

(%04) NERNE) (‘\J?‘i‘].) a

o i3
— 2 frosonoen
_7 (%015) rovnice_alpha:zin(alpha/2)=(w/'2)/x;
2
(%005) sin[g] = 2
27 54

(%016) alpha:2-asin(rhs(rovnice alpha));

(‘.'—‘é.o({)lasin[ 2 ]
55

7 (%i7) float(alpha- 180/%pi);
(%607) 116.565051177078

|Ready far user input
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S:S.n. E
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T,

S

3

S ... povrch mnohosténu, V ... objem mnohosténu, n ... pocet vrcholl / hran jedné

stény, S ... pocCet stén, r ... polomér kruznice vepsané mnohosténu, S; ... povrch
jedné stény.
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