3.1 Osova soumérnost

Definice 10. Necht je dana primka o, kterou nazgvame osa soumérnosti. Potom
pro obraz M’ libovolného bodu M této primky o plati M' = M. Ke kaZdému bodu
X, ktery neleZi na pFimce o, sestrojime obraz X' ndsledujicim zpisobem: Bodem
X wvedeme kolmici k na primku o a jeji patu oznacime Xy. Na polopTimce opacné
k poloprimce XX sestrojime bod X' tak, Ze | X'Xy| = |XXo|. Takto definované
zobrazeni nazjvdime osova soumérnost s osou o a znacime ho O(0).

Obrazek 3: Definice osové soumérnosti

Poznamky:
1. O bodech X, X' fikdme, Ze je to dvojice bodi soumérné sdruzenych podle osy o.
2. Osova soumérnost je ptrikladem involutorniho zobrazeni (involuce).

PRIKLAD 3.3. Je ddna piimka p a body A, B v téZe poloroviné s hranicni prim-
kou p. Najdéte vsechny body X € p takové, Ze soucet vzddlenosti |AX| + |BX]| je
manimalns.

Véta 4. Osovda soumérnost je shodné zobrazent.

Pozdéji, pti klasifikaci shodnosti, vyuzijeme jejich definice pomoci samodruznych
bodi a smért.

Véta 5 (Alternativni definice osové soumérnosti). Shodné zobrazeni, jehoZ vsechny
samodruzné body vyplni primku o, je soumérnost podle osy o.

Véta 6. Jestlize existuji na primce dva rizné samodruzné body, pak kazZdy bod této
primky je samodruzny.

Véta 7. Ma-li shodnost aspon tri nekolinedrni samodruzne body, je to identita.

Veéta 8. Md-li shodnost dva rizne samodruzné body a nent identitou, pak je osovou
SOUmMErnosti.

Véta 9. Samodruzné primky osové soumeérnosti jsou primky kolmé na osu soumeér-
nostu.



Analytické vyjadieni osové soumérnosti O(0) v roviné

PRIKLAD 3.4. Napiste analytické vyjddieni osové soumérnosti s osou v soutad-
nicové ose x (y).

Osova soumérnost podle osy o v obecné poloze

Obecné rovnice osy o:ax +by+c=0

Osova soumérnost O(o):

, 2a
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y’:y—a2—+bz(aaj+by+c)

PRIKLAD 3.5. V eukleidovské roviné je ddna soumérnost podle primky p : 3z —
4y + 1 = 0. Napiste rovnice této soumeéernosti.

3.1.1 Osova soumérnost - Ulohy

1. Napiste rovnice soumérnosti podle primky o : 2x — 3y + 1 = 0.
2. Sestrojte trojuhelnik ABC), je-li dan obvod o = 12¢m a thly a = 60°, 5 = 45°.

3. Dokazte Vivianiho vétu: ,,V rovnostranném trojihelniku je hodnota souctu vzdélenosti libovolného
bodu od stran trojihelniku konstantni, nezavisla na poloze bodu.“

4. Jsou dany dvé ruznobézky p, ¢ a bod A mimo né. Najdéte body B € p, C' € ¢ tak, aby obvod
trojuhelniku ABC' byl minimalni.

5. Reste Fagnanfiv problém: ,Danému ostrotthlému trojthelniku vepiste trojihelnik o nejmensim
obvodu.”

6. Sestrojte konvexni ¢tyiuhelnik ABCD se stranami dané velikosti, je-li — AC' osou vnitiniho thlu
pri vrcholu A.

7. Sestrojte ¢tverec ABCD, je-li dano a + e = 10cm.
8. Sestrojte obdélnik ABCD, je-li dano e = Tem, a — b = lem.
9. Sestrojte lichobéznik ABC'D (AB||CD), je-li ddano b = 3em, ¢ = 2.5¢m, d = 2.6em, o — = 20°.

10. Mascheroniova konstrukce. Je déna kruznice k(S;r); dale je ddna dvéma body A, B (body
nelezi na kruznici) jeji se¢na p, kterd neprochézi stfedem S. Sestrojte priseciky ptimky p s kruznici
k, aniz pfitom pouzijete pravitka.

11. Dokazte, ze body soumeérné sdruzené s prusecikem vysek podle stran trojihelnika, lezi na kruznici
trojuhelniku opsané.



3.1.2 Osova soumérnost - Ulohy na domaci p¥ipravu

12. Dokazte veétu: ,V kazdém trojihelniku déli osa libovolného vnitiniho thlu protéjsi stranu v
pomeéru stran prilehlych.®

13. Napiste rovnice osové soumeérnosti, zobrazujici poc¢atek na bod [1, 5].

14. Je dana pifimka p a dvé kruznice ki, ko oddélené primkou p. Sestrojte rovnostranny trojihelnik
tak, aby na kazdé z kruznic ky, ko byl jeden vrchol a jedna z vysSek lezela na piimce p.

15. Jsou dany tfi rtzné piimky p1, pe, ps, prochazejici bodem S; na primce p; je dan bod A # S.
Sestrojte trojuhelnik ABC, jehoz osy vnitinich thlu lezi v pfimkach py, ps, ps.

16. Jsou dany tii pfimky oy, 09, 03 prochéazejici bodem O. Na 0; dan bod A;. Sestrojte AABC' tak,
aby 01, 09, 03 byly osami jeho stran a bod A; stfedem strany BC'

17. Jsou dany body X, Y a pfimka p, kterd je oddéluje. Sestrojte rovnoramenny trojihelnik ABC
jehoz hlavnim vrcholem je bod C osou soumérnosti piimka p a jehoz ramena maji danou velikost a.
Pfimka AC necht prochazi bodem X a pfimka BC bodem Y.

18. Je dana primka p a body A, B, lezici ve stejné poloroviné s hrani¢ni pfimkou p. Sestrojte bod

X € p tak, aby [£ZAXp| = 2|£BXp|.

19. Jsou déany body A, B, C' a ptfimka p kolmé k pfimce AB tak, ze prochazi bodem C' a body A, B
lezi v téze poloroviné urcené piimkou p. Sestrojte na pfimce p takovy bod X, aby z ného byla vidét
usecka AB pod stejnym thlem jako tsecka BC.

20. Obrazy stfedu S kruznice opsané trojihelniku ABC' v osovych soumérnostech podle piimek BC,
AC, AB jsou vrcholy trojuhelniku A; B;C;. Dokazte, Ze je tento trojuhelnik shodny s trojihelnikem
ABC.



