KMA /GEO2 OTAZKY K USTNI ZKOUSCE

Afinni zobrazeni Vysvétlete a pomoci piikladi ilustrujte pojmy: Afinni bodovy prostor, afinni
zobrazeni, délici pomér, barycentrické soutadnice, rovnice afinniho zobrazeni. Vyslovte vétu o
urcenosti afinniho zobrazeni. Osova afinita v roviné, zobrazeni bodu a primky.

Shodnéa zobrazeni v roviné. Co to je eukleidovsky bodovy prostor? Uvedte definici shodného
zobrazeni v roviné. Uvedte vlastnosti shodnych zobrazeni. Vyslovte vétu o uréenosti shodného
zobrazeni v roviné. Naznacte jeji diikaz. Popiste postup pfi vytvareni shodnosti roviny skladanim
osovych soumérnosti. Jak pozname, ze afinita v roviné je shodnosti?

Osova soumérnost. Definice osové soumérnosti a jeji vlastnosti. Samodruzné body a sméry.
Analytické vyjadieni osové soumérnosti. Skladani osovych soumérnosti. Rozklad shodnosti na
osové soumérnosti. Rozliste pfimé a nepfimé shodnosti v Es. Priklad uziti osové soumérnosti v
konstrukéni tloze.

Otoceni. Stfedova soumeérnost. Definice otoceni a jeho vlastnosti. Samodruzné body a sméry.
Analytické vyjadreni otoceni. Rozklad otoceni na osové soumérnosti.

Definice stiedové soumeérnosti a jeho vlastnosti. Samodruzné body a sméry. Analytické vyjadieni
stfedové soumeérnosti. Rozklad stfedové soumeérnosti na osové soumérnosti. Priklad uziti otoceni
nebo stiedové soumérnosti v konstrukéni tloze.

Posunuti. Posunuté zrcadleni. Definice posunuti a jeho vlastnosti. Samodruzné body a sméry.
Analytické vyjadieni posunuti. Rozklad posunuti na osové soumérnosti. Priklad uziti posunuti v
konstrukéni tloze.

Definice posunutého zrcadleni. Samodruzné body a sméry. Analytické vyjadieni stifedové soumér-
nosti. Rozklad posunutého zrcadleni na osové soumeérnosti.

Podobné zobrazeni. Definice podobného zobrazeni. Rozklad podobnosti na stejnolehlost a shod-
nost. Véta o urcéenosti podobného zobrazeni. Klasifikace podobnosti v roviné. Rovnice podobnosti
E5. Jak pozname, ze afinita v roviné je podobnosti?

Stejnolehlost. Definujte stejnolehlost v roviné a uvedte jeji vliastnosti. Analytické vyjadieni stej-
nolehlosti. Co miize byt vysledkem skladani dvou stejnolehlosti? Stejnolehlost kruznic. Vyslovte
Mongeovu vétu. Priklad uziti stejnolehlosti v konstrukéni tloze.

Mocnost bodu ke kruznici. Definice a vlastnosti mocnosti bodu ke kruznici. Chordéla a jeni
analytické vyjadreni. Priklad uziti mocnosti bodu ke kruznici v konstrukéni tloze.

Afinni transformace prostoru. Vysvétlete pojmy: afinni transformace prostoru A,,, afinni grupa
prostoru A,, modul afinity, afinita pfima a nepfimé, ekviafinita. Jaka je role modulu afinity pii
afinni transformaci atvaru v prostoru Es, resp. F3? Asociovany homomorfismus afinniho zobrazeni
a jeho rovnice. Jaky je vztah mezi ekviafinitami a shodnostmi?

10.

Klasifikace shodnosti v Ey; a v FE3. Uvedte hlavni myslenky uplné klasifikace shodnosti v
E5. Objasnéte roli samodruznych bodt a sméri. Definujte asociovany homomorfismus shodného
zobrazeni. Vysvétlete pojmy charakteristickd rovnice, vlastni ¢islo a vlastni vektor shodnosti v
roviné. Uvedte piehled shodnosti v roviné. Uvedte hlavni myslenky tplné klasifikace shodnosti v
E5 spolu s nékolika ptiklady shodnosti v Ej3.

11.

Skladani shodnosti. Co rozumime skldddnim shodnych (afinnich) zobrazeni? Jaké znate grupy
shodnosti v roviné? Co to je afinni grupa? Jak vznikaji shodnosti v roviné skladanim osovych
soumérnosti? Jaké zobrazeni mize byt vysledkem sklddani dvou posunuti (dvou stejnolehlosti)?

12.

Cevova véta. Vyslovte a dokazte Cevovu vétu. Uvedte priklady jejiho pouziti (napf. s jeji pomoci
dokazte, Ze se vysky v trojuhelniku protinaji v jednom bodé).



KMA /GEO2 PRIKLADY K RESENI

1. Sestrojte kruznici k, kterd prochazi danymi body A # B a dotykd se dané primky t.

2. Napiste rovnice soumérnosti podle ptimky o : 2z —3y+1 = 0 a rovnice otoceni se stfedem S[1, —2]
o thel a = 60°.

3. Urcete rovnici afinniho zobrazeni f : Ay — A;, pii kterém se body [2,1], [3,2], [0, 1] zobrazi po
fadé na body [2], [0], [8].

4. Sestrojte trojuhelnik ABC), je-li dan obvod o = 12¢m a thly a = 60°, § = 45°.

5. Jsou dany dvé riznobézky p, ¢ a bod A mimo né. Najdéte body B € p, C' € ¢ tak, aby obvod
trojuhelniku ABC' byl minimalni.

6. Jsou dany tfi rizné primky pi, ps, p3, prochazejici bodem S; na primce p; je dan bod A # S.
Sestrojte trojuhelnik ABC, jehoz osy vnitinich thli lezi v pfimkach py, ps, ps.

7. Jsou dany tfi primky o1, 0z, 03 prochéazejici bodem O. Na 0; dan bod A;. Sestrojte AABC tak,
aby 01, 09, 03 byly osami jeho stran a bod A; stfedem strany BC.

8. Sestrojte lichobéznik ABC'D (ABJ|CD), je-li dano b = 3cm, ¢ = 2.5¢m, d = 2.6cm, o — 5 = 20°.

9. Jsou dany rizné rovnobézné piimky a,b,c a bod A, ktery lezi na pfimce a. Sestrojte vsechny
rovnostranné trojihelniky ABC), jejichz vrcholy B, C' lezi po fadé na piimkach b, c.

10. Jsou dany kruznice k, pfimka p a bod A lezici vné k. Sestrojte rovnostranny trojihelnik s vrcholem
v bodé A tak, aby zbyvajici vrcholy lezely na k a na p.

11. Je dana kruznice k(S, r). Bodem P, ktery lezi vné kruznice k, vedte ptimku p, kterd protina kruz-
nici v bodech A, B tak, ze A je stiedem tsecky BP.

12. Je déna tsecka AA; (JAA;| = 5em). Sestrojte vSechny trojuhelniky ABC| pro které je AA; t&znici
t, a pro které plati: ¢ = 4cm, b = Tem.

13. Je dan trojuhelnik ABC' a jeho vnitini bod M. Sestrojte vsechny usecky XY se stftedem M a s
krajnimi body X, Y na hranici trojuhelniku.

14. Jsou dény piimka p a dvé nesoustfedné kruznice ki (S1,71), ko(Ss, r2). Vedte pfimku rovnobéznou
s primkou p tak, aby na ni kruznice ki, ko vytinaly shodné tétivy.

15. Sestrojte lichobéznik, jsou-li dany velikosti jeho stran a, b, c, d.

16. Sestrojte rovnobéznik, jsou-li dany délky jeho stran a velikost thlu jeho thlopricek.

17. Je dana kruznice k, pfimka p, ktera je vnéjsi ptimkou kruznice k, a bod A € p. Sestrojte vSechny
kruznice, které se dotykaji pifimky p v bodé A a kruznice k.

18. Jsou dany dvé rtznobézky a,b a bod M, ktery lezi uvniti jednoho jejich hlu. Sestrojte vSechny
kruznice, které prochézeji bodem M a dotykaji se ptimek a, b.

19. Jsou dany dvé rtiznobézky m,n a kruznice k lezici uvnitf jednoho jejich thlu. Sestrojte vSechny
kruznice, které se dotykaji primek m,n i kruznice k.

20. Sestrojte trojuhelnik ABC| je-li dano:

a) v, =bem, a:b:c=2:3:4,

b) a’ /87tC’




