Geometrie IT - KMA/GEO2 Otézky ke zkousce

1. | Afinni zobrazeni. Afinita.
Vyslovte definici afinniho zobrazeni afinniho bodového prostoru A, do afinniho bodového prostoru
A,,. Objasnéte pojem délici pomér. Co rozumime pojmem homomorfismus asociovany s afinnim zob-
razenim? Kdy nazyvame afinni zobrazeni afinitou? Jaké je analytické vyjadfeni afinniho zobrazeni a
afinity? Cim se mohou ligit? Jaké je analytické vyjadfeni asociovaného homomorfismu? Co fika véta
o ur¢enosti afinniho zobrazeni. Uvedte konkrétni pfiklady afinnich zobrazeni.
Objasnéte pojmy: Potenéni bod. Chordala.

2. | Skladani afinit. Afinni grupa. Samodruzné body a smeéry.
Vysvétlete pojem geometrické zobrazeni. Jak definujeme sklddani afinnich zobrazeni? Vyslovte obec-
nou definici nebo vysvétlete na konkrétnim piikladé. Co je charakteristické pro sklddani afinit, ve
srovnani se sklddanim obecnych afinnich zobrazeni. Objasnéte pojem afinni grupa v A,,.
Objasnéte pojem: Kruznice deviti bodu.

3. | Projektivné rozsifena rovina. Homogenni souradnice.
Objasnéte podstatu projektivniho rozsiteni eukleidovské roviny. Pro¢ se k nému pristupuje? Jak de-
finujeme smér? Co rozumime pojmy nevlastni bod a nevlastni pfimka? Vysvétlete princip zavedeni
homogennich soufadnic. Jak vypada rovnice primky a kuzelose¢ky v homogennich souradnicich?
Objasnéte pojem: Eukleidtiv paty postulat (postulat (axiom) rovnobéznosti).

4. | Inverze. Kruhova inverze.
Vyslovte nejprve definici inverze v prostoru F,. Potom definujte kruhovou inverzi v Es, popiste jeji
vlastnosti a ilustrujte je nacrtky. Objasnéte dtivody uziti kruhové inverze v feSeni vybranych kon-
strukcnich tloh.
Definujte sférickou inverzi a ukazte jeji souvislost se stereografickou projekci.
Objasnéte pojem: Délici pomér.

5. | Pappova véta (o projektivni invarianci dvojpoméru) a jeji dusledky.
Objasnéte princip stfedového promitani. Definujte dvojpomér ¢tyf boda. Vyslovte Pappovu vétu a
uvedte jeji dusledky (dvojpomér ¢tyf nevlastnich bodi, piimek, rovin). Objasnéte pojem harmonicka
étverice.
Objasnéte pojem: Modul afinity.

6. | Osova afinita. Stfedova kolineace.

Urceni osové afinity. Konstrukce bodu a pfimky. Charakteristika a rovnice osové afinity. Elace. Zakladni
afinity. Involuce.

Vyslovte definici stredové kolineace. Popiste vlastnosti tohoto zobrazeni. Objasnéte souvislost stfedové
kolineace se stfedovym promitanim 3D prostoru. Popiste zobrazeni bodu a pfimky.

Objasnéte pojem: Homogenni souradnice.




Grupa shodnosti eukleidovského prostoru

Definice shodného zobrazeni. Jak pozname, Ze dand afinita je shodnosti? Samodruzné body a sméry
shodnosti. Myslenka Gplné klasifikace shodnosti v roviné Fo a v prostoru F3. Shodnosti Ey a vybrané
shodnosti F3. Skladani shodnosti. Vznik shodnosti v roviné slozenim osovych soumérnosti. Grupa
shodnosti prostoru E5 a jeji podgrupy.

Objasnéte pojem: Asociovany homomorfismus.

Grupa podobnosti eukleidovského prostoru.

Definice podobného zobrazeni. Vlastni podobnost. Pocet samodruznjch bodti vlastni podobnosti. Sou-
vislost podobnosti se shodnosti a stejnolehlosti. Grupa podobnosti prostoru E5. Jak pozname, Zze dana
afinita je podobnosti.

Objasnéte pojem: Samodruzné body afinity a jejich vypocet.

Stejnolehlost. Mongeova véta.
Definice stejnolehlosti. Analytické vyjadfeni stejnolehlosti. Skladani stejnolehlosti. Stejnolehlost dvo-
jice kruznic, Mongeova véta. Homotetie.

Objasnéte pojem: Samodruzné sméry afinity a jejich vypocet.

10.

Mocnost bodu ke kruznici.
Definice mocnosti bodu ke kruznici. Vlastnosti mocnosti. Chordéala, poten¢ni bod. Konstrukce chordaly
a jeji rovnice. Vyuziti mocnosti bodu v konstrukei zlatého fezu.

Objasnéte pojem: Afinni grupa a jeji podgrupy.

11.

Axiomaticka vystavba geometrie. Neeukleidovské geometrie.

Eukleidova axiomatickd soustava. Pét Eukleidovych postulatt. Hilbertova axiomatickd soustava
(pfehled skupin axiomu, nékolik piikladt axiomil). Pozadavky na soustavu axiomt. Absolutni geo-
metrie.

Postulat o rovnobézkach, problém rovnobézek. Lobacevského geometrie. Riemanova geometrie. Modely
neeukleidovské geometrie.

Objasnéte pojem: Charakteristika stredové kolineace a osové afinity.

12.

Cevova véta. Menelaova véta.
Vyslovte uvedené véty, naznac¢te myslenky jejich dikaz a uvedte jejich disledky.

Objasnéte pojem: Barycentrické souradnice.




