Geometrie IIT — KMA /GE3SZ (Celozivotni vzdélavani) Zkouska

OTAZKY

1. | Afinni zobrazeni

Délici pomér. Definice afinniho zobrazeni (afinniho bodového prostoru A,, do afinniho bodo-
vého prostoru A,,), jeho vlastnosti a analytické vyjadieni. Homomorfismus (linearni zobrazeni)
asociované s afinnim zobrazenim, jeho definice a analytické vyjadfeni. Véta o urcenosti afinniho
zobrazeni. Ptiklady afinnich zobrazeni.

PRAKTICKA CAST:

a) Vysveétlete, co rikd ,Menelaova véta*.

b) Reste priklad: Je dan thel ZAV B a uvnitf ného bod M. Sestrojte kruZnici, kterd prochézi
bodem M a dotyka se ptimek AV, BV.

2. | Afinita

Délici pomér. Definice afinni transformace (afinity) prostoru A,. Afinni grupa prostoru A,,.
Véta o uréenosti afinity (obecné a konkrétné v Ey a v E3). Analytické vyjadieni afinity (obecné
a konkrétné v Ey a v E3) a s ni asociovaného linedrniho zobrazeni.

PRAKTICKA CAST:
a) Vysvétlete pojem ,kruznice deviti bodi .

b) Reste priklad: Je dana p¥imka p, kruznice k a bod A. Sestrojte vSechny tsecky XY tak, aby
platilo: X € p, Y € k, A € XY, |AY| = 3]AX].

3. | Modul afinity

Analytické vyjadreni afinity (obecné v A,, a konkrétné v Ey a v E3). Modul afinity a jeho role
v definici afinity. Metrické vlastnosti modulu afinity. P¥imé a nepiimé afinity. Skladani afinit.
Grupa piimych afinit. Ekviafinni afinity (ekviafinity). Grupa ekviafinit.

PRAKTICKA CAST:
a) Vysvétlete pojem , Eulerova primka“.

b) Reste priklad: Pro body A, B,C plati (ABC) = ). Zapiste pomoci \ délici pomér (BAC)
((CBA),(ACB),(CAB) a (BCA)).

4. | Skladani afinit
Skladani afinnich zobrazeni. Skladani afinit v A,,. Afinni grupa v A,,. Souvislost skladani afinit
a maticového nasobeni, specialné v FEs.

PRAKTICKA CAST:
a) Vysvétlete pojem ,,Simsonova primka“

b) Reste priklad: Jsou dany dvé riiznobézky m, n a kruznice k lezici uvniti jednoho jejich thlu.
Sestrojte vsechny kruznice, které se dotykaji ptimek m,n i kruznice k.




Samodruzné body a sméry afinniho zobrazeni

Definice a urceni samodruznych bodi@ a sméri afinniho zobrazeni. Charakteristickd rovnice
asociovaného homomorfismu. Vlastni (charakteristické) ¢islo, vlastni (charakteristicky) vektor
homomorfismu. Homotetie, grupa homotetii.

PRAKTICKA CAST:

a) Vysvétlete, co rikd ,,Napoleonova véta“.

b) Reste priklad: Jsou dany dvé kruznice ki, ks o riiznych polomérech, které nemaji Zadny
spole¢ny bod. Sestrojte jejich spolecné tecny.

Osova afinita
Urceni osové afinity. Konstrukce bodu a primky. Charakteristika a rovnice osové afinity. Elace.
Zakladni afinity. Involuce.

PRAKTICKA CAST:
a) Vysvétlete, co tika ,,Cevova véta“.

b) Reste priklad: Sestrojte kruznici k, kterd prochazi danymi body A # B a dotyka se dané
primky ¢.

Grupa shodnosti eukleidovského prostoru

Definice shodného zobrazeni. Jak pozname, zZe dana afinita je shodnosti? Myslenka tuplné kla-
sifikace shodnosti v roviné Es a v prostoru Fs. Shodnosti Es a vybrané shodnosti 3. Grupa
shodnosti prostoru Ey, Fs3, E, a jeji podgrupy.

PRAKTICKA CAST:
a) Vysvétlete pojem ,kruznice deviti bodi*.

b) Reste priklad: Sestrojte kruznici, ktera se dotykd dané kruznice k(S;7) a prochazi dvéma
riznymi body A, B, které lezi vné dané kruznice k.

Grupa podobnosti eukleidovského prostoru
Definice podobného zobrazeni. Vlastni podobnost. Pocet samodruznych bodu vlastni podob-

nosti. Souvislost podobnosti se shodnosti a stejnolehlosti. Grupa podobnosti prostoru Es, Ej,
E,.

PRAKTICKA CAST:

a) Vysvétlete pojem , Eulerova primka“.

b ) Reste priklad: Urcete rovnice afinniho zobrazeni f : A3 — As, které bodiim A = [1,2, 3],
= [0, 1, ], =[1,-1,2], D = [3,0, 1] pfitazuje v daném pofadi body A’ = [-1,3], B = [0,2],
= (0,0, D= [3,1].




Stejnolehlost
Definice stejnolehlosti. Analytické vyjadfeni stejnolehlosti. Skladani stejnolehlosti. Stejnolehlost
dvojice kruznic, Mongeova véta. Homotetie.

PRAKTICKA CAST:

a) Vysvétlete, co rikd ,,Cevova véta“.

b) Reste priklad: Urcete samodruzné body a sméry afinity dané rovnicemi ' = —z + 4,13 =
—y — 6.

10.

Mocnost bodu ke kruznici

Definice mocnosti bodu ke kruznici. Vlastnosti mocnosti. Chordéla, poten¢ni bod. Konstrukce
chordaly a jeji rovnice.

PRAKTICKA CAST:

a) Vysvétlete, co tika ,,Morleyova véta“.

b) Reste piiklad: Urcete afinitu v roving Ay, ve které pii dané soustavé soufadné se bod B = [0, 0]
zobrazuje do bodu B’ = [1,0], bod C' = [1,0] do bodu C" = [0,1] a bod D = [0,1] do bodu
D" =0,0].

11.

Axiomaticka vystavba geometrie

Eukleidova axiomaticka soustava. Pét Eukleidovych postulati. Hilbertova axiomaticka soustava
(prehled skupin axiomti, nékolik piikladi axiomt). Pozadavky na soustavu axiomti. Absolutni
geometrie.

PRAKTICKA CAST:
a) Vysvétlete pojem ,kruznice deviti bodi*.

b) Reste priklad: Rozhodnéte, zda je danymi rovnicemi déna shodnost a uréete samodruzné
body tohoto zobrazeni: ' = %x — %y +1, ¢y = %x + gy — 2.

12.

Neeukleidovské geometrie
Postulat o rovnobézkach, problém rovnobézek. Lobacevského geometrie. Riemanova geometrie.
Modely neeukleidovské geometrie.

PRAKTICKA CAST:
a) Vysvétlete pojem ,,Simsonova primka“

b) Reste priklad: Je ddna piimka o a trojihelnik ABC. Sestrojte obraz A’B'C’ trojihelnika
ABC' v takové osové afinité s osou o, aby byl trojuhelnik A’B’C” rovnostranny.




