6 Stredova kolineace

Jak naznacuje Obr. [34] stfedova kolineace (se stfedem S), jako vzajemné jednoznaéné zobrazeni Ey
na sebe, je vysledkem stfedového priamétu (se stfedem S’) stiedového promitani (se stfedem S;) mezi
dvéma rtiznobéznymi rovinami v prostoru Ej.

Obrazek 34: Vznik stfedové kolineace

Definice 9 (Stifedova kolineace). Stredovou kolineact (téZ perspektivni kolineact, osovou kolineact ci
homologii) rozumime vzdjemné jednoznacné zobrazeni roviny Eo téchto vlastnosti (viz Obr.[33):

1. Spojnice odpovidajicich si bodu prochazeji pevnym bodem - stfedem kolineace.
2. Prisecik odpovidajicich si primek leZi na pevné primce - ose kolineace.

3. Incidence se zachovadvd.

Poznamka. Tii kolinearni body (tj. tfi body na piimce) piejdou timto zobrazenim opét v body
kolinearni - proto KOLINEACE.

Poznamka. Stiedova kolineace je urcena:

- osou o (samodruznd piimka)
- stfedem S (samodruzny bod)

- dvojici odpovidajicich si bodi A, A’; S € AA’ nebo pfimek p, p'; S & p,p'.
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Obrazek 35: Zobrazeni bodu ve stfedové kolineaci se stfedem S a s osou o

PRIKLAD 6.1. Ve stiedové kolineaci urcené osou o, stredem S a dvojici bodu A, A’ sestrojte:
a) obraz bodu X,
b) obraz primky p.

PRIKLAD 6.2. Ve stredové kolineaci urcené stredem, osou a jednim pdrem odpovidajicich si
primek sestrojte:

a) obraz bodu B,

b) obraz primky m.

Véta 15. Stred a kazdy bod osy kolineace jsou jejimi samodruznymi body. Osa kolineace a kazdd primka
prochazejici jejim stredem jsou samodruzné primky.

Véta 16. Kolineace je urcena, je-li dan jeji st¥ed, osa a jeden par odpovidajicich si bodu nebo
primek, jez nejsou incidentni ani se stredem, ani s osou kolineace.

Charakteristika kolineace

(SAlAA/> - (SBlBB/> - )\

PRIKLAD 6.3. Stiedovd kolineace je urcena stredem, osou a dvojici sobé odpovidajicich bodi.
Sestrojte obraz nevlastniho bodu U, primky p.

Reseni: Viz Obr. 36l
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Obrazek 36: Zobrazeni nevlastniho bodu ptfimky p ve stfedové kolineaci se stiedem S a s osou o

Ubé&Znik a (ib&Znice

e Ubéznik je bod, ktery je v dané kolineaci obrazem nevlastniho bodu (viz bod U’ na Obr. B6)).

e UbéZnice je pifmka, ktera je obrazem nevlastni pfimky.

PRIKLAD 6.4. Ubésnice je rovnobéind s osou kolineace. DokaZte.

Reseni: Diikaz zalozime na skutecnosti, Ze osa kolineace je pfimkou samodruznych bodt. Protoze
ubéznice je obrazem nevlastni primky, nemtize mit s osou kolineace jiny spole¢ny bod nez bod ne-
vlastni.

PRIKLAD 6.5. Sestrojte wbésnici v kolineaci dané stiedem, osou a
a) pdrem odpovidajicich si bodii,

b) parem odpovidagicich si primek.

Reseni: Reseni ad a) viz Obr. B

PRIKLAD 6.6. Ve stiedové kolineaci najdéte alespori jeden bod V, jehoZ obrazem je nevlastni
bod.

Véta 17. V kolineaci existuji dvé ubeznice (1. a 2. ubéZnice nebo ubéznice a protiubéznice). Vzdd-
lenost stredu kolineace od jedné z mich je rovna vzddlenosti osy kolineace od druhé€ z nich; pritom
bud obé tyto ubéZnice lezi mezi stredem a osou kolineace, nebo stred a osa kolineace leZi mezi témito
ubéznicems.

Véta 18. Kolineace je urcena stredem, osou a jednou ubéznict.

34



Obrazek 37: Zobrazeni tb&Znice v’ ve stfedové kolineaci se stfedem S a s osou o

PRIKLAD 6.7. Ve stredové kolineaci urcené stiedem S, osou o a ubéznici u sestrojte obraz bodu
A.

Véta 19. Dvojpomer se kolineact zachovdva.

PRIKLAD 6.8. Stied usecky se kolineact vétsinou nezachovdvd. Ukazte.

PRIKLAD 6.9. Stredovd kolineace je dana stredem S, osou o a dvojici bodi B, B.. Najdéte
obraz bodu A.

6.1 Kolineace kruznice a kuzelosecky

Kuzelosecce odpovidd v kolineaci zase kuzelosecka. Obrazem kruznice v kolineaci tak miize byt
elipsa, parabola nebo hyperbola. Na ¢em to zavisi?

PRIKLAD 6.10. Sestrojte elipsu, kterd odpovidd kruznici k v kolineaci dané osou, stfedem a
ubezZnici.

Pii konstrukci obrazu kuzelosecky v kolineaci vyuzivame nasledujici vlastnosti:

1. Te¢na kuzelosecky k piejde kolineaci v te¢nu kuzelosecky &'.
2. Dvojpomeér se kolineaci zachovava.
3. Pfimkam rovnobéznym s osou kolineace odpovidaji ptimky téhoz smeéru.

4. Kuzelosecky k, k' odpovidajici si v kolineaci maji spolecné priiseciky s osou kolineace a spolecné
teCny vedené k nim ze stfedu kolineace.

35



5. Polarni vlastnosti kuzelosecek:

- Je-li ptfimka p polarou bodu P vzhledem ke kuzelosecce k, pak body dotyku T}, T5 tec¢en kuzelosecky
k z bodu P jsou priiseciky p s k.

- Bod P indukuje na kuzelosecce involuci.
- Dva body, z nichz kazdy lezi na polafe toho druhého vzhledem k téze kuzelosecce, se nazyvaji

sdruzené poly.

6. Primér kuzelosecky

- kazda vlastni pfimka, jejiz pdl je bod nevlastni
- spojnice bodu dotyku dvou rovnobéznych tecen kuzelosecky (kromé paraboly)

- spojnice pruseciku dvou tecen kuzelosecky se stiedem tsecky urcené body dotyku téchto tecen s
kuzeloseckou

- spojnice stfedu dvou rovnobéznych tétiv

- kazda primka prochazejici stfedem kuzelosecky (stfedové)

7. Stred kuzelosecky

- Pro stfedové kuzelosecky (elipsa, hyperbola) je to pdl nevlastni piimky. P6l nevlastni pfimky
vzhledem k parabole je bod dotyku nevlastni pfimky s parabolou.

PRIKLAD 6.11. Sestrojte parabolu, kterd odpovidd kruznici k v dané kolineact.
PRIKLAD 6.12. Sestrogte hyperbolu, kterda odpovidd kruznici k v dané kolineaci.
PRIKLAD 6.13. Sestrojte kuZelosecku, zndte-li ti jeji body a dvé tecny.

Reseni: Viz Obr.

Obréazek 38: Konstrukce kuzelosecky (elipsy) z danych 3 bodu a 2 tecen

PRIKLAD 6.14. Stiedovd kolineace v Eo je ddna osou o: y = 0, stiedem S =< 1,0,a > a
dvogici bodi B =< 1,0,b >, B/, =< 0,0,0 > . Volte hodnoty parametri a,b,r tak, aby obrazem
kruznice x* + y* = r? byla postupné parabola, hyperbola a elipsa. Sestrojte.
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