Geometrie IV — KMA /GE4SZ (Celozivotni vzdé&lavani) Otazky ke zkousce

1. Inverze

Vyslovte definici inverze. PopiSte podstatu stereografické inverze. Definujte sférickou inverzi a ukazte
jeji souvislost se stereografickou projekei. Na ptikladu kruhové (nebo sférické) inverze popiste zékladni
vlastnosti inverze.

Reste priklad: V roving Eo je A = (1,2,0), B = (1,1,-1),C = (0,1,0), D = (1,0, —3). Uréete sourad-
nice pruseéiku pfimek AB a CD.
2. | Kruhova inverze

Vyslovte definici kruhové inverze. Popiste vlastnosti kruhové inverze a ilustrujte je nacrtky. Objasnéte
dtvody uziti kruhové inverze v feSeni vybranych konstrukénich tloh.

Provedte rozbor tesent prikladu (uzitim stredové kolineace): Sestrojte kuzelosecku, znate-li tii jeji body
a dvé tecny.

3. | Projektivné rozsirena rovina. Homogenni souradnice.
Objasnéte podstatu projektivniho rozsifeni eukleidovské roviny. Vysvétlete princip zavedeni homogen-
nich soufadnic. Jak vypada rovnice piimky (kuzelosecky) v homogennich soufadnicich?

Provedte rozbor fesent prikladu (uzitim kruhové inverze): Je dédna pfimka p, kterd protind danou
kruznici k v bodech K, L a je dan bod B, lezici mimo pfimku p i kruznici k. Bodem B vedte kruZnici,
kterd se dotykd pi k.

4. | Pappova véta (o projektivni invarianci dvojpoméru) a jeji dusledky

Definujte dvojpomeér a vysvétlete diivod jeho zavedeni. Vyslovte Pappovu vétu a uvedte jeji dusledky.
Objasnéte pojem harmonicka ¢tverice.

Provedte rozbor tesent prikladu (uzZitim kruhové inverze): Jsou dany dvé dotykajici se kruznice kq, ko
a primka p. Sestrojte kruznici, ktera se dotykd kruznic kq, ko a pfimky p.

5. | Vybrané véty projektivni geometrie

Vyslovte néasledujici véty a ilustrujte je nacrtkem: Pappova véta o Sestitthelniku. Pascalova véta. Bri-
anchonova véta. Desarguesova véta.

Provedte rozbor tesent prikladu (uzZitim kruhové inverze): Jsou dany dvé dotykajici se kruznice kq, ko
a primka p. Sestrojte kruznici, ktera se dotykd kruznic kq, ko a pfimky p.
6. | Stfedova kolineace

Vyslovte definici stredové kolineace. Popiste vlastnosti tohoto zobrazeni. Objasnéte souvislost stredové
kolineace se stifedovym promitanim 3D prostoru. Popiste zobrazeni bodu, pfimky a kuzelosecky.

Provedte rozbor fesent prikladu (uzitim kruhové inverze): Je dédna pfimka p, kterd protind danou
kruznici k v bodech K, L a je dan bod B, lezici mimo p¥imku p i kruznici k. Bodem B vedte kruZnici,
kterda se dotykd pi k.

7. | Frenetuv trojhran

Jak popisujeme ktivku v E3. Co rozumime obloukem kiivky? Jak ho vypocitdme? Vysvétlete vyznam
prvni a druhé krivosti. Co to je Frenettiv trojhran. Co rozumime oskula¢ni kruznici kiivky?

Reste priklad: V roving Eo je A = (1,2,0), B = (1,1,-1),C = (0,1,0), D = (1,0, —3). Uréete sourad-
nice pruseciku pfimek AB a C'D.

8. | Obalova kiivka. Evolventa a evoluta.
Co rozumime obalovou kfivkou jednoparametrického systému kiivek (pfimek)? Uvedte ptiklady oba-
lovych kiivek. Objasnéte vyznam pojmu evoluta a evolventa. Jaky je vztah téchto kiivek?

Provedte rozbor teseni prikladu (uZitim kruhové inverze): Sestrojte kruznici prochazejici danymi body
A, B a dotykajici se dané kruznice k; body A, B jsou vnéjsi body kruznice k.




