KMA/LA2 OTAZKY K USTNI ZKOUSCE

1.

TEORETICKA CAST (Vysvétlete uvedené pojmy, poufivejte odpovidajici terminologii, uvddéjte kon-
krétni priklady o budle pripraveni objasnit prislusné definice a véty.)

Reseni soustav linedarnich rovnic. Soustavy nehomogenni a homogenni. Soustavy regularni
i nereguldrni. Frobeniova véta. Zapis a geometrickd interpretace feSeni soustavy linedrnich rovnic
pokud ma4 jedno, nekoneéné mnoho nebo zadné feseni. Uvedte konkrétni priklady soustav s témito
scénari reseni.

PRAKTICKA CAST (Reste uvedeny priklad a budte pFipraveni swij postup vysvétlit.)

Piiklad: Uréete ortonormdlni bdzi podprostoru W CC R3, ktery je generovdn vektory v, =
(1,1,2), v, = (0,1, —1).

TEORETICKA CAST (Vysvétlete uvedené pojmy, poufivejte odpovidagici terminologii, uvddéjte kon-
krétni priklady o budte pripraveni objasnit prislusné definice a véty.)

Vektorovy prostor. Vektor a jeho vyznam v geometrii. Vektorovy prostor. Vektorovy podpro-
stor. Linearni kombinace vektorti. Linearni zavislost a nezavislost vektorti. Dimenze vektorového
prostoru (podprostoru).

PRAKTICKA CAST (Reste uvedeny priklad a budte pFipraveni svij postup vysvétlit.)
Priklad: Uréete objem ctyrsténu s vrcholy A = [3,4,0], B =1[9,5,—1|, C =[1,7,1], D = [3,2,5].

TEORETICKA CAST (Vysvétlete uvedené pojmy, poufivejte odpovidagici terminologii, uvddéjte kon-
krétni priklady a budte pripraveni objasnit prislusné definice a véty.)

Baze vektorového prostoru. Linearni obal mnoziny vektori. Mnozina generdtorti vektorového
prostoru. Baze. vektorového prostoru. Dimenze vektorového a bodového prostoru. Soutadnice vek-
toru vzhledem k bazi. Afinni soustava soutradnic, myslenka jejiho zavedeni. Kartézska soustava
soutadnic.

PRAKTICKA CAST (Reste uvedeny priklad a budte piipraveni svij postup vysvétlit.)

Priklad: Uréete obecnou (neparametrickou) rovnici i parametrické rovnice roviny uréené body
A=11,0,3], B=[2,4,—1], C =0,3,8].

TEORETICKA CAST (Vysvétlete uvedené pojmy, poufivejte odpovidagici terminologii, uvddéjte kon-
krétni priklady o budte pripraveni objasnit prislusné definice a véty.)

Skalarni souéin. Definice skalarniho sou¢inu. Norma vektoru. Normovani vektoru. Odchylka
vektort. Kolmost vektoru. Kolmy primeét vektoru do sméru jiného.

PRAKTICKA CAST (Reste uvedeny priklad a budte pFipraveni swij postup vysvétlit.)
Priklad: Vysetrete vzajemnou polohu primek p = [A;u], ¢ = [B;v] pro A = [1,-3,4], 4 =
(2,2,—-1), B=[3,0,—1], = (0,1, 3).




TEORETICKA CAST (Vysvétlete uvedené pojmy, poufivejte odpovidagici terminologii, uvddéjte kon-
krétni priklady o budle pripraveni objasnit prislusné definice a véty.)

Odchylky bodovych podprostori. Odchylka vektori. Odchylka pifimek. Odchylka dvou pii-
mek, odchylka ptimky od roviny, odchylka dvou rovin; vypocty, odvozeni vztahti pro vypocty.
PRAKTICKA CAST (Reste uvedeny priklad a budte piipraveni svij postup vysvétlit.)

Priklad: Jsou dany vektory v; = (1,1,1), U5 = (0,1,1), U3 = (0,0,1) a ¥y = (0,2,1). Rozhodnéte,
zda lze kaZdy z nich vyjadiit jako linedarni kombinaci téch zbyvagicich.

TEORETICKA CAST (Vysvétlete uvedené pojmy, pouivejte odpovidajici terminologii, uvddéjte kon-
krétni priklady a budte pfipraveni objasnit prislusné definice a véty.)

Ortogondlni vektory. Ortogonalni a ortonormadlni vektory. Ortonormdlni baze. Vyhody orto-
normalni baze. Gram-Schmidtiiv ortogonaliza¢ni proces pro dva vektory. Orientace baze.
PRAKTICKA CAST (Reste uvedeny priklad a budte pFipraveni svij postup vysvétlit.)

Priklad: Uréete odchylku primky AB od roviny p, je-li A =1[2,3,—1], B=1[3,7,4] ap: 20 —3y+
z+4=0.

TEORETICKA CAST (Vysvétlete uvedené pojmy, poufivejte odpovidagici terminologii, uvddéjte kon-
krétni priklady o budte pripraveni objasnit prislusné definice a véty.)

Vektorovy soudin. Definice vektorového soucinu, jeho vlastnosti a uziti. Vypocet normalového
vektoru, obecné rovnice roviny, obsahu trojuhelniku.
PRAKTICKA CAST (Reste uvedeny priklad a budte pFipraveni svij postup vysvétlit.)

Priklad: Mnozina M = {(1,1,1),(0,1,1),(0,0,1),(1,2,3)} je tvofena ctyimi vektory z vektoro-
vého prostoru R3. Rozhodnéte, zda jsou linedrné zdvislé & nezdvislé. Pokud jsou linedrné zdvislé,
najdéte aspon jednu jejich netrividini linearni kombinaci, kterd je rovna nulovému vektoru.

TEORETICKA CAST (Vysvétlete uvedené pojmy, poufivejte odpovidagici terminologii, uvddéjte kon-
krétni priklady o budle pripraveni objasnit prislusné definice a véty.)

Vneéjsi soucin. Odvozeni a definice vnéjsiho soucinu, jeho vlastnosti a uziti. Objem rovnobéz-
nosténu. Pojem simplex. Objem simplexu v Fy a Fjs.
PRAKTICKA CAST (Reste uvedeny priklad a budte piipraveni svij postup vysvétlit.)

Priklad: Uréete vzdjemnou polohu piimky p = [A;d] a roviny p = [B; 0,4 pro A = [1,2,1],
i=(1,1,2), B=[2,1,-2], = (0,2, ~1), @ = (3, ~1,2).




9. TEORETICKA CAST (Vysvétlete uvedené pojmy, pouZivejte odpovidajici terminologii, uwvddéjte kon-
krétni priklady o budle pripraveni objasnit prislusné definice a véty.)
Bodovy prostor. Afinni bodovy prostor. Eukleidovsky bodovy prostor. Bodovy podprostor a
zpusoby jeho uréeni a matematického popisu.
PRAKTICKA CAST (Reste uvedeny priklad a budte piipraveni svij postup vysvétlit.)
Priklad: Mnozina M = {(1,1),(2,3)} je bdzi vektorového prostoru R?. Urcete soufadnice iy
vektoru @ vzhledem k této bazi, znate-li jeho souradnice i = (7,12) vzhledem ke kanonické bazi
{(1,0),(0, 1)}

10. TEORETICKA CAST (Vysvétlete uvedené pojmy, poufivejte odpovidajici terminologii, uvddéjte kon-
krétni priklady o budte pripraveni objasnit prislusné definice a véty.)
Rovnice primky a roviny. Rovnice ptimky v F5 a roviny v FE3; parametrické rovnice, obecna
rovnice, usekovy tvar rovnice, kanonicky tvar rovnice. Obecnd rovnice nadroviny.
PRAKTICKA CAST (Reste uvedeny priklad a budte piipraveni svij postup vysvétlit.)
Priklad: V eukleidovském prostoru Es urcete vzddlenost bodu A = [7,9,7] od piimky p : x =
244t,y =1+ 3t,z =2t;t € R.

11. TEORETICKA CAST (Vysvétlete uvedené pojmy, poufivejte odpovidagici terminologii, uvddéjte kon-
krétni priklady o budte pripraveni objasnit prislusné definice a véty.)
Vzajemné polohy afinnich bodovych podprostort. Klasifikace vzajemnych poloh afinnich
bodovych prostori v Ey a F3 a zpisoby jejich urceni v konkrétnich pfipadech a pii riznych
zpusobech zadani podprostort.
PRAKTICKA CAST (Reste uvedeny priklad a budte pFipraveni swij postup vysvétlit.)
Priklad: Uréete kolmy pramét vektoru d = (2,—3,1) do smeéru vektoru b= (1,1,2).

12. TEORETICKA CAST (Vysvétlete uvedené pojmy, poufivejte odpovidajici terminologii, uvddéjte kon-

krétni priklady o budle pripraveni objasnit prislusné definice a véty.)
Vzdalenosti bodovych podprostori. Vzdalenosti dvou bodii, bodu od ptimky, dvou ptimek,
bodu od roviny, dvou rovin. Odvozeni zpiisobil vypocti.
PRAKTICKA CAST (Reste uvedeny priklad a budte piipraveni svij postup vysvétlit.)
Piiklad: Reste v R® soustavu linedrnich rovnic
4o + 3y + 22 =1,

x+3y+ o5z =1,
3r + 6y + 9z = 2.




