13.2 Afinni souradnice bodu

Zobrazeni g : A, x A, — V (I06)) zprostfedkovava vztah mezi afinnim bodovym pro-

storem A,, a prislusnym vektorovym prostorem V, jeho zaméfenim. Dvéma rtznym

bodim je pritazen vektor a naopak, bodu a vektoru je pfifazen bod. Kdyby toto
zobrazeni bylo vzajemné jednoznac¢né, mohli bychom ho vyuzit k zavedeni souradnic
v bodovém prostoru — bodtim bychom priradili stejné souradnice, jaké by mély jim

odpovidajici vektory. Bohuzel tomu tak ale neni, existuje nekone¢né mnoho riznych

dvojic bodt, kterym je prifazen stejny vektor.

Nastésti je snadné tuto nejednoznacnost odstranit. Staci zvolit jeden bod jako

pevny, ozna¢me ho P, a kazdému bodu X bodového prostoru ptiradit vektor g( P, X)
X — P. Jak ilustruje Obr. [33] toto zobrazeni je vzajemné jednoznac¢né, dvéma riiz-

nym bodim jsou prifazeny dva rtzné vektory a kazdému vektoru odpovida prave

jeden bod:
A—-P=7r4y — A:P+FA,
B—P:FB — B:P—l-FB,
C—P=r¢ — (C=P+rg,
D—P:FD — D:P—l-FD.
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Obrazek 33: Zavedeni afinni soustavy soufadnic (repéru)

Potom skutec¢né mohu kazdy bod bodového prostoru jednoznacné urcit pomoci sou-

radnic pfislusného vektoru (které udavam vzhledem k bazi zaméfeni V,,).

Poznamka. Vektor 77 = X — P nazyvame radiusvektor (téz privodic) bodu X. Viz

vektory 74, 7, T, ¥p na Obr. B3]

Definice 25 (Afinni soustava soufadnic - repér). Necht P je libovolny bod z afinniho

prostoru A,, n > 0 a (€1,€s, ...,€,) je bdze vektorového zameéreni V,, prostoru A,.
Potom usporddanou (n + 1)-tici



nazyvame afinni soustavou souradnic ¢ (t€Z repérem ) v prostoru A,. Soutadnicemi
bodu X € A, v soustavé souradnic ¢ budeme rozumét souradnice vektoru X — P
v bazi (€1, €y, ..., €,). Bod P nazjvame pocdtek soustavy souradnic.

Soufadnice bodu X vzhledem k repéru ¢ = (P, €y, €, ..., €,) jsou tedy totozné se
soufadnicemi vektoru X — P vzhledem k bézi (€1, ey, ..., €,) vektorového zaméfeni
V.. Jestlize X — P = x1€1 + w965 + ... + 1,6, mUZeme bod P € A, zapsat rovnici

X =P+ x1€] + 196 + ... + 2,60, (107)
pripadné ve zkraceném tvaru

X=P+) xé, (108)

1=1

a sourfadnice bodu P zapiseme
X = [z1,29,...,2,). (109)

Na vztahu (I07) (pfip. (I0K)) je zalozena definice parametrického vyjadieni afinniho
bodového prostoru a podprostoru, vyznamného prostifedku matematického popisu
téchto mnozin.

Poznamky.
1. Prostor se soustavou souradnic ¢ zapisujeme:

An: [P;gl,gz,...,gn].
2. Souradnice bodt a vektorti nékdy odlisSujeme typem zavorek
X = [v1,29,..., 2, ale T=(z1,29,...,2,).

3. Soutadnice bodu a jeho radiusvektoru jsou stejné.

A=lay,as,...,a,] a 7Ta=(a1,a9,...,0a,).
4. Protoze P — P = (0,0,...,0), po¢atek afinni soustavy soufadnic ma souradnice
P =10,0,...,0].

PRIKLAD 13.3. V afinni roviné Ay je ddn repér R = {P, &1, é}. Pro bod A plati
A = P — ¢é1 + 2¢5. Urcete jeho soutadnice vzhledem k 'R.

Regeni: Soufadnice bodu A vzhledem k repéru R jsou A = [—1;2].
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13.3 Kartézska soustava souradnic

Afinni bodovy prostor na jehoz vektorovém zaméreni je definovan skalarni soucin na-
zyvame Fukleidovsky bodovy prostor a znacime ho F,,. V takovém bodovém prostoru
mizeme zavést soustavu soutadnic (repér) {P; e, és, ..., €,}, jejiz baze (€1, és, ..., €,)
je ortonormalni. Takovou soustavu nazyvame kartezskou soustavou souradnic.

Definice 26 (Kartézska soustava soutadnic). Kartézskou soustavou souradnic ro-
zumime afinni soustavu soutadnic { P; €1, s, ..., €.}, ve které €1, €, ..., €, je ortonor-
malni bazi.

14 Afinni bodovy podprostor

Ze vsech moznych podmnozin afinniho bodového prostoru nas budou zajimat jenom
takové, které samy splnuji definici afinniho bodového prostoru, budeme jim fikat
afinni bodové podprostory (srovnejte se zavedenim pojmu vektorovy podprostor na

str. B3).

Definice 27 (Afinni bodovy podprostor). Neprazdnou podmnoZinu Ay afinniho bo-
dového prostoru A,, kterd je sama afinnim bodovym prostorem (viz definice [24),
nazyvame afinnim bodovym podprostorem prostoru A,. Zapisujeme

Priklady afinnich bodovych podprostora
(1) Samotny afinni bodovy prostor A, je svym podprostorem, A, CC A,,.

(2) Bod (Ay), primka (A1), rovina (As) jsou typické podprostory prostori As, As,
kterymi se budeme zabyvat.

PRIKLAD 14.1. MdZe byt polorovina, usecka, kruh bodovym podprostorem pro-
storu Ay ?

Reseni: Viz Obr. B4l Ovéiime, jak uvedené mnoziny spliiuji definici 24l Nemusime se
zabyvat otazkou existence zobrazeni g : A, x A, — V. Ta je zarucena skutecnosti,
ze vySetfované mnoziny jsou podmnozinami afinniho bodového prostoru As. Stejné
tak vlastnost 2 z definice je zfejmé splnéna. Soustfedime se tedy na vlastnost 1.
Uvazujeme-li jako vektorové zaméreni prostor V5, je evidentni, Zze pro uvedené pod-
mnoziny tato vlastnost neni splnéna. Bezesporu existuji body kazdé z téchto mnozin
a vektory z V5, které kdyz secteme, dostaneme body, které do prislusné mnoziny ne-
patii. Prikladem je bod A poloroviny b spolu s vektorem # na Obr. [34l Vidime, zZe
bod B = A + ¥ nepatii do poloroviny b, ktera tak nemuze byt afinnim bodovym
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http://en.wikipedia.org/wiki/Cartesian_coordinate_system

