3.4 CvicCeni - Linearni kombinace, linearni zavislost a neza-
vislost vektoru

—

1. Jsou dany vektory @ = (1,2,3,4),b=(1,1,1,—1),¢= (1,0, —2, —6). Vypocitejte:

a) c'i—i—g—"
b) (Cl—b) ¢,
c) 3d—2b+¢

2. Zjistéte, ktera dvojice cisel cq, ¢y spliuje vztah

a) c1(—3,4) + 2(1,2) = (0,0);

b) ¢1d@ + c2b = G, jestlize @ = (2, —1), b = (—6,3), 3= (0,0).
. Zjistéete, pri které hodnoté c je vektor b= (7, —2, ¢) linedrni kombinaci vektori
a; =(2,3,5), dy = (3,7,8), a3 = (1,—6,1).
4. Zjistéte, ktery z vektortu a; = (2,2,0,0, —1), ds = (1,1,5,5,1) je linearni kombi-
naci vektora a3 = (1,1,1,1,0), ay = (1,1,—-1,—-1,-1), a5 = (1,—1,—1,0,0).
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5. Urcete koeficienty linearni kombinace polynomu ¢;(x) = = + 1, ¢(x) = = —
1, g3(z) = (z+1)%, qu(x) = (z + 1), kterd je rovna polynomu p(z) = 2* — 2z + 3.

6. Urcete koeficienty linedrni kombinace polynomt a;(z) = 1 — 3z + 222, as(z) =
1+ x +42% as(x) = 1+ 72?%, kterd je rovna polynomu b(z) = 3 — 2z + 2.

7. Zjistéte, zda jsou dané vektory linearné zavislé nebo nezavislé. Po zjisténi linearni
zavislosti urcete tu jejich linearni kombinaci, ktera je rovna nulovému vektoru.

a) d@=(2,5,7), 6’:(634) ¢=(5,-2,3),

b) @ = (6,4,2),b=(=9,6,3),¢=(—3,6,3).

c)d=(— 103) — (4,2,0), €= (=5,-1,9).

d) a= (1, ) =(2,4,6),

e) @=(3,-8,1), b= (—6,16,-2),

f)a_(327),5 (1,1,1), = (2,0,3),
3,2,0),b=(1,1,1), = (5,4,2),

h) @ =(1,0,0,0), b=(2,1,0,1), = (3,2,1,1),

1)a:(3 0,1,0) b=(0,3,0,1), ¢=(0,1,0,3), d = (1,0,3,0).

8. Necht u, U, W jsou linearné nezavislé vektory vektorového prostoru V. Rozhodnéte,
zda jsou hnearne nezavislé i tyto vektory:

— — — —

U+v+w, Uu—U-— 2w,
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9. Necht 4, ¥/, W jsou linedrné nezavislé vektory vektorového prostoru V. Rozhodnéte,
zda jsou tyto vektory linearné nezavislé:

20 — U,U + 30,4 + U + 0.
10. Rozhodnéte o linedrni zavislosti (nezavislosti) polynom:
pi(x) =2 — 2, po(w) = 2* — b + 4, p3(x) = 32° — 4x.
11. Rozhodnéte o linearni zavislosti (nezavislosti) polynomai:
pi(z) =2 — 2, po(x) = 2% — b + 4, p3(x) = 32* — 4, py(z) = 2° — 1.

12. Rozhodnéte o linedrni zavislosti (nezavislosti) mnoziny funkci:

1, cosz, sinx, cos’x, coszsinz, sin’z.
13. Rozhodnéte o linedrni zavislosti (nezavislosti) polynom:

filz) =2 =3, fale) =2 -z, fz(z) = (z —1)%
14. Rozhodnéte, zda jsou dané funkce linearné zavislé ¢i nezavislé:

a) 2 —a? 3w, 2 +x—2,

b) 3z — 1, x(2z + 1), z(x — 1),
C) ex’ ex—f—l’

d) sinz, sin(z + 1),

e) 63:7 63:—}—17 ea:—l—Z,

f) sinz, sin(z+ 1), sin(z + 2),
g) e¥, ze®, x’e”,

h) e” e2x eSx

15. Nechf vektory u = cos® x, v = sin? x tvoii bazi vektorového prostoru V. Zjistéte,

ktery z uvedenych vektorti lezi ve V:

a) 2,

b) sin 2z,

c) 0,

d) cos 2z,

e) 2+ 3z,

f) 3 — 4 cos2z.
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