2.3 Cviceni
Vektorové prostory

1. Ukazte, ze nasledujici mnoziny jsou vektorovymi prostory:

a) Aritmeticky vektorovy prostor R" nad télesem R, tj. mnozina vSech usporadanych
n—tic redlnych cisel s operacemi sc¢itani vektoria a nasobeni skaldrem definovanymi
nasledujicim zptisobem:

(CLl, az, ..., an) + (bla b27 SRS bn) - (al + bla ag + b27 vy Oy bn)a

k- (ay,a,...,a,) = (kay, kas, ..., kay,).

b) Mnozina F,s vsech spojitych realnych funkci na intervalu (a,b) (nad télesem
R).

c) Mnozina P, vsech polynomi stupné nejvyse n s koeficienty z R tvorii spolu s
operacemi s¢itani polynomu a nasobeni polynomu realnym cislem vektorovy prostor
nad télesem R.

d) Oznacme (K, +) mnozinu vSech komplexnich ¢isel s obvyklou operaci s¢itani a
za téleso T' vezméme téleso R vSech realnych cisel; rovnéz unarni operaci nasobeni
prvkem k € R definujeme obvyklym zptsobem. Ovéite, zda struktura (K, +, R) je
vektorovym prostorem.

2. Zkoumejte nasledujici podmnoziny R?. Rozhodnéte, zda spliiuji definici vektoro-
vého prostoru:

a) Wi = {(z,y) € R%y = 3z},

b) Wa = {(z,y) € R*y = 3v + 2},

c) Wy ={(0,0)}.

3. Necht pi, ps jsou roviny v R?® definované rovnicemi 3z + 2y — 5z = 0, resp.
3r + 2y — 5z = 1. Ukazte, ze p; je vektorovym prostorem, zatimco p, nikoliv.

4. Ukazte, 7e {[x1, xo, 13, 24] € RY; 221 — 329+ 23— 24 = 0} je vektorovym prostorem
dimenze 3. Najdéte bazi tohoto prostoru.
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Algebraické struktury

5. Rozhodnéte o vlastnostech nésledujicich algebraickych struktur (tj. zda se jedna
o grupy ¢i télesa):

a) Mnozina M, , ¢tvercovych matic n—tého fadu spolu s operaci s¢itani matic
_{_“.
7

b) Mnozina M, ¢tvercovych matic n—tého fadu spolu s operaci ndsobeni matic
14
» -

¢) Mnozina M = {1,2,3, ..., 12} spolu s operaci s¢itani & na hodinovém ciferniku.

d) Mnozina M = {1,2,3,...,12} spolu s operaci nasobeni ,,®“ na hodinovém ci-
ferniku.

e) Mnozina M = {1,2,3, ..., 12} spolu s operacemi s¢itani ,,®“ a nasobeni ,®* na
hodinovém ciferniku.

f) Mnozina K = {1,i,—1, —i} (i je imaginarni jednotka) spolu s operaci ,,-“ na-
sobeni.

g) Mnozina zakrytovych pohybt ¢tverce (rovnostranného trojihelniku) v roviné
spolu s operaci skladani.

h) Mnozina celych ¢isel Z spolu s operacemi s¢itani ,,+“ a nasobeni ,,-“.

i) Mnozina ziamének Z = {+, —} spolu s operaci ,sklddani znamének* -.
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