3 Dikazy matematickych vét
- obecné véty: Vo € M; V(x)
- existencni véty: 3o € M; V(x)

Obecné véty jsou ve tvaru implikace A = B nebo ve tvaru ekvivalence
A& B.

Hlavni typy dukazt
1. Primy dukaz implikace A = B
Vytvarime Tetézec pravdivych implikaci ve tvaru:

A=A, Ai= Ay, Av= As, ..., A, = B

Piiklad: Dokazte vétu: Vn € N;n je sudé = n? je sudé

P¥iklad: DokaZte nerovnost: /10 — v/11 < v/ 10 + /11 — 1.

2. Neprimy dukaz implikace A = B

Prevedeme na dikaz obmény (kontrapozice) ptivodni véty,
tj. misto A = B dokazujeme implikaci =B = —A. To ndm umoziuje
nasledujici tautologie

(A= B) & (-B = -A)

Piiklad: Dokazte vétu: Vn € N:;n? je sudé = n je sudé

Priklad: Pro vSechna prirozena cisla a, b plati: Kdyz se neda zkratit

a—>b

a +

a
zlomek , pak se neda zkratit ani 7 Dokazte.
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3. Dtikaz sporem

Dokazujeme-li pravdivost vyroku V, vyjdeme z jeho negace -V a fetézcem
implikaci

V=VisW= V== 7
dospéjeme k nepravdivému zaveru —Z, tj. dospcjeme ke sporu. Z toho je
ziejmé, ze predpoklad =V je nespravny a plati tedy ptivodni vyrok V.

Piiklad: Dokazte vétu: Vn € N;n? je sudé = n je sudé

b
Priklad: Dokazte vétu: Va,b € R;(a >0Ab>0) = a—2|— > Vab

4. Dukaz matematickou indukci

Matematickou indukeci dokazujeme véty ve tvaru
Vn e N,n>nyV(n),

kde N je mnozina prirozenych cisel. Obsahem takové véty je, ze uvedena
vlastnost V' (n) plati pro vSechna prirozena ¢isla n pocinaje hodnotou ny.

Diikaz matematickou indukci ma pevnou strukturu, kterd je tvorena nasle-
dujicimi dvéma kroky:

I. DokéZzeme platnost vlastnosti V' (n) pro konkrétni hodnotu proménné n.
Dosadime za ni pocatecni hodnotu ny.

IT. (tzv. indukéni krok) Dokazeme, ze pokud plati vlastnost V' pro n,
plati i pro nasledujici hodnotu n + 1. Tj. dokazujeme, Ze pro kazdé n > ny
plati implikace

Vin)=V(n+1),

kde predpoklad V' (n) nazyvame indukéni predpoklad.
Piiklad: Dokazte vétu: Vn € N;n? je sudé = n je sudé

Priklad: DokaZte tvrzeni: Vn € N;11 | (6*" + 372 + 3")
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3.1 Ulohy
1. Dokazte, 7e ¢islo /7 je iraciondlni.

2. Dokazte neprimo vétu: ,,Pokud je soucet dvou celych cisel liché ¢islo
” )
potom je soucin téchto cisel ¢islo sudé.”

3. Dokazte, Ze jestlize nelze kruzitkem a pravitkem sestrojit tihel o velikosti
1°, pak nelze sestrojit ani thel o velikosti 19°.

4. Matematickou indukci dokazte ,,Moivrovu vétu™:

Vn e N,Vz € R;(cosz +isinz)" = cosnx + isinnz.

5. Matematickou indukci dokazte ,Binomickou vétu®:

Vn e N,\Ya,be R;(a+b)" =a"+ (T)a”‘1b+...+< " 1)ab"—1+b”.
-

6. Dokazte primo:

Va,be (1,400);log, b+ log,a > 2.
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