15 Vzdalenost podprostoru

15.1 Vzdalenost bodu

Eukleidovsky bodovy prostor E, = afinni bodovy prostor, na jehoz
zaméreni je definovan skalarni soudin. (Pech:AGLU /str.126)

Definovanim skalarniho soucinu je umoznéno méreni vzdalenosti bodt pro-
storu. MiZzeme proto téz fici, Zze eukleidovsky bodovy prostor —
afinni bodovy prostor 4+ vzdalenost bodii.

DEFINICE 35 (Vzdalenost bodi). Vzddlenost dvou bodi A, B €
E,, je rovna norme vektoru B — A, tj.:

IAB| = |B — Al =+/(B — A)?2.
(Pech:AGLU /str.126 - D.10.2)

Véta 60 (Vlastnosti vzdalenosti boda). Pro A, B,C € E,
1) |AB| = |BA,
2) |AB| > 0, |AB| = 0 prdve kdyz A = B,
3) |AB| +|BC| > |AC| (Trojihelnikovd nerovnost)

(Pech:AGLU /str.126 - V.10.1)
DEFINICE 36 (Kartézska soustava soufadnic).
{P7 6_)17 6_)27 ceey gn}7

kde e, és, ..., €, je ortonormalni bdze.

(Pech:AGLU /str.127 - D.10.3)
Vyhoda ortonormalni baze: Pro A = [ay, as, ..., a,], B = [b1, ba, ..., b,] je

|AB‘ = \/(CLl - b1>2 + (CLQ - b2>2 + ...+ (an - bn)Q
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15.2 Vzdalenost bodu od nadroviny

PRIKLAD 15.1. Urcete vzddlenost bodu A = [3,6, 1] od roviny x+10y+
7z — 78 = 0.

Vzdalenost |Ap| bodu A od
roviny p je rovna vzdalenosti
bodu A od jeho kolmého pri-
métu A’ do roviny p, tj.

Ap| = |AA|

Pro vzdalenost bodu A od roviny p, ur¢ené bodem () a normalovym vek-
torem 1, plati:

(27)

Poznamka. Pravou stranu vztahu (27) pro |Ap| miiZeme interpretovat
jako velikost kolmého primétu vektoru A — () do sméru vektoru 7.

Stejny vztah jako (27) plati i pro vzdalenost bodu od nadroviny FE,, 1 :
(A-Q)- 7

[AE, 1| = =
7]

(28)
(Pech:AGLU /str.140 - V.15.1)

15.3 Rovnice nadroviny F,

PRIKLAD 15.2. Napiste rovnici roviny, kterd je urcend body A =
[1,—2,3], B=1[-4,5,6], C =17,8,-9].

Neparametrickou rovnici nadroviny v prostoru F£,,_; mizeme zapsat takto:

(x—=@Q) -1 =0, (29)

kde @ je bod nadroviny, 7 je vektor kolmy na nadrovinu (7 € V:-,) a
X = [z1, 29, ..., 7, je obecny bod nadroviny. (Pech:AGLU /str.139)
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15.4 Vzdalenost bodu od podprostoru

Véta 61 (Vzdalenost bodu od podprostoru).
(Pech:AGLU /str.142 - V.15.2)

Zaveér: Vzdalenost bodu A od podprostoru Ej. je rovna vzdalenosti bodu
A od jeho kolmého prumétu A’ do tohoto podprostoru.

PRIKLAD 15.3. V eukleidovském prostoru Ey je dan bod B = [7,6, 11, 0]
a rovina w : X = M + ki + 10, kde M = [1,1,1,1], 4 = (3,2,1,2),
v = (1,0,3,0). Napiste vektorovou rovnici kolmice spusténé z bodu B
na rovinu w a urcete jeji prusecik B’ s rovinou w. Urcete vzddlenost
bodu B od roviny w.

PRIKLAD 15.4. V eukleidovském prostoru E3 urcete vzddlenost bodu
A=17,9,7 od primkyp:x =2+ 4t,y =1+ 3t,z=2t;t € R.

Poznamka. Priklad 15.4 bud Fesime stejné jako 15.3, nebo mtiZzeme pouZit
nasledujici vzorec.

Vypocet vzdalenosti bodu od primky v prostoru Fs:
Pro vzdalenost bodu A od primky p : X = Q) + tu;t € R plati:
((Q —A) x4

[l

|Ap| = (30)

UKOL: Odvodte vztah (30).

15.5 Vzdalenost dvou mimobézZek v Ej

PRIKLAD 15.5. Urcete vzdadlenost dvou mimobézek p, q v E5
p: X=A+tu, A=[-2,-3,2],u= (4,2,—1),
p: X=B+tvy,B=11,6,2],0=(0,1,—1).

Vzdalenost v = [pg| dvou mimobézek je rovna velikosti kolmého primétu
e
vektoru (tsecky) AB do sméru vektoru ¢ x v':

(A —B) - (ux0)|

U X U

(31)

pq| =
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