10.3 Kolmost podprostori

10.3.1 Ortogonalni doplnék vektorového prostou

Ve vektorovém prostoru dimenze 3 je ortogonalnim dopliikem roviny (presnéji vek-
torového prostoru dimenze 2) pfimka na ni kolmé (vektorovy prostor dimenze 1,
jehoz vektory jsou kolmé na vSechny vektory v té roviné) a ortogonalnim doplitkem
primky je naopak rovina.

Obrazek 4: Vi = [{T3}], Vo = [{Uh, Ua}], U5 L 0y, Ts; Vi = V- a zéroveit V, = V-

Definice 28 (Ortogonalni doplnék vektorového podprostoru).

Vi CC Vi V= W
(Pech:AGLU /str.101 - D.5.1)

Véta 59 (Dimenze ortogonalniho dopliku). Je-li Vi, podprostor vektorového prostoru
V... potom ortogondlni doplnek V.- vektorového podprostoru Vi je vektorovy prostor

dimenze n — k.
(Pech:AGLU/str.102 - V.5.1)

Definice 29 (Kolmost vektoru k podprostoru).
b LV,
(Pech: AGLU /str.102 - V.5.1)

Véta 60 (Kritérium kolmosti vektoru k podprostoru). Vektor b € V., je kolmy k
podprostoru Vi, CC V,,, jestlize je kolmy ke vsem vektorium jeho bdze {dy,ds, ..., d}.

(Pech: AGLU /str.102 - V.5.1)
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Definice 30 (Kolmost podprostort).
Vi L Vs

(Pech: AGLU /str.102 - V.5.1)

Poznamka. Rozlisujeme:
e prostory kolmé: V, LV,
e prostory totaln& kolmé: V,=V>aV,=V1

Prostory totalné kolmé jsou zaroven i kolmé. Tvrzeni opac¢né vSak obecné neplati.
Prostory kolmé nemusi byt zaroven totalné kolmé. Uvedte priklad.

PRIKLAD 10.8. Rozhodnéte, za jakich podminek jsou na sebe kolmé podprostory
Vo = [{dy, da}], V3 = [{b1, ba, b3 }]

Reseni: Dle definice 30:

1) existuje 7 € V5 kolmy k Vi3, & = x1dy + xods, tj.

—

Z by = x1d1b1 + x2G501 = 0
T - by = x1d1by + Toloby = 0

. b3 = xld'lbg + .Izc_izbg =0
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2) existuje i € V3 kolmy k V5, ¢ = yll;l + yQEQ + yggg, t].
Y- a1 = y1bidy + yabedy + ysbsay = 0
Y- dy = y1bida + Yabeda + ysbsaz = 0
Aby mély obé uvedené soustavy nenulova feseni, musi byt hodnost matice
%191 %1112 %1113 (31)
CLle CLQbQ CLng
mensi nez 2. Obecné bychom rtekli, Ze hodnost takovéto matice musi byt mensi nez
minimum z dimenzi posuzovanych vektorovych prostorti.

Definice 31 (Nutné a postacujici podminka kolmosti dvou podprostort).

[ Qb b b,
V., LVy <  h(G) <min(r,s); G= Aoy Gobo @b
| aby by ... dbs |

(Pech:AGLU /str.103 - V.5.3)
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10.4 Orientace vektorového prostoru

PRIKLAD 10.9. Najdéte matice prechodu mezi uwvedengmi (ortonormdlnimi) bd-
zemi vektoroveho prostoru Vs.

CL) €1 = (170)7 €2 = (07 1)7 fl - (

H§|H
-5

b)er=(1,0), e2=(0,1); fi=(—=,—=), fo = (—2

Podle znaménka determinantu matice prechodu mezi dvéma bazemi urcujeme, zda
jsou souhlasné (+), nebo nesouhlasné (-).

Definice 32 (Orientovany vektorovy prostor).

(Pech:AGLU /str.105 - D.6.1)

Poznamka. V prostoru dimenze 3 rozliSujeme pravotocivé a levotocivé baze. Kon-
strukci pravotocivé baze uzitim pravidla pravé ruky zname z fyziky.
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