5.1 Linearni kombinace vektoru

DEFINICE 4. Necht i, v, Vs, ..., U, jsou prvky vektorového prostoru
V' nad télesem T. Rekneme, Ze vektor i je lineArni kombinaci vek-
tora vy, U, ..., U,, prdveé kdyz existuji prvky aq,as, ...,a, € T tak, Ze
plati:

n
U = a1 + agUs + ... + a, v, = ZCLZ@;
i=1
Proky aq, as, ..., a, nazyvame koeficienty linearni kombinace.
Jsou-li vSechny koeficienty rovny nule, nazyvd se linedrni kombinace
trivialni, jinak se nazyvd netrivialni.

Priklad: Ovéite, zda vektor @ = (4, —1, 3) je linedrni kombinaci vektori
v = (1,0,2), o = (=2,1, 1).

Priklad: Ovéite, zda vektor & = (—1,1,0) je linearni kombinaci vektori
U1 = (1,0,2), 05 = (=2,1,1).

UKOL: Vymyslete nejméné tii vektory o stejném poctu prvki a vytvoite
jejich tTi rizné linearni kombinace.

5.2 Linearni zavislost a nezavislost vektoru

Priklad: Mnozina M = {(1,1,1),(0,1,1),(0,0,1),(1,2,3)} je tvorena
¢tyfmi vektory z vektorového prostoru R3. Rozhodnéte, zda je néktery z
téchto vektorti linedrni kombinaci ostatnich.

DEFINICE 5. Vektory uy, s, ...,u, z vektorového prostoru V nad
telesem T' se nazyvaji:

a) vektory linearné nezavislé, prdve kdyz je pouze trividlni linedrni
kombinace téchto vektori rovna nulovému vektoru, t.

n
Val,ag,...,anéT;Zaiﬁizﬁﬁ(alz()/\ag:()/\.../\an:()).
i=1
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b) wvektory linearné zavislé, prdave kdyz ezistuje aspor jedna jejich
netrividini linearni kombinace, ktera je rovna nulovému vektoru, tj.

n
Elal,ag,...,an S T,ZCLZ?IZ =0= (Cll 7& O\/CLQ 7& OV ... V oay, 7& 0)
i=1
Poznamka: Jak je to pro n = 1, tj. je jeden vektor linearné zavisly nebo
nezavisly? Vektor u je linearné nezavisly, praveé kdyz je u # 0.

Priklad: Rozhodnéte o linedrni zavislosti vektor:
a) 171 = (1,0,2), 172 = (—2, 1, 1), 172 = (4, —1,3).
b) iy = (1,0,2), U = (—2,1,1), uy = (—1,1,0).

Veéta 1. Vektory uq, s, ..., ur, kde k > 1, z vektorového prostoru V
nad T jsou linearné zavislé prdvé tehdy, kdyZ aspon jeden z nich
je linearni kombinaci ostatnich.

Poznamka: Je dobré si uvédomit, ze ve vété neni viibec specifikovano,
zda se jedna o kombinaci trivialni ¢ netrivialni.

Dusledek 1. Je-li jeden z vektorid nulovy, jsou vektory linedrné zd-
visle.

Dusledek 2. Jsou-li asporn dva vektory stejné, jsou vektory s, uo, ...,
U, 24vislé.

Véta 2. Jsou-li vektory iy, Us, ..., Uy (k > 1) z vektorového prostoru V

nad télesem T' linedrné nezavislé, dostaneme vynechdnim kteréhokoliv
z mich opét linearné nezdavislé vektory.

Dusledek 3. Jsou-li vektory ui,us, ..., U, z vektoroveho prostoru V
nad T Linedarné zawvisle, jsou zdvisle 1 vektory uy, us, ..., Uy, U1, kde
Up+1 je libovolny vektor z V.
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