4 Vybrané algebraické struktury

Algebraickou strukturou rozumime mnozinu spolu s jednou nebo i
vice operacemi, které jsou na ni (neomezené) definované. Zapisujeme (M, %)
nebo (K,¢,0), kde M, K jsou mnoziny a *,¢,0 jsou operace na nich
definované (x je operace na M a ¢ spolu s o jsou operacemi na K).

Priklady algebraickych struktur:
- Mnozina celych ¢isel (Z) spolu s operact scitani (+):  (Z,+)

- Mnozina redlnych ¢isel (R) spolu s operacemi séitani (+) a nasobeni (-):
(Rv +, )

- Mnozina M ¢tvercovych matic typu (2, 2) spolu s operaci nasobeni matic
() (M)

- Mnozina M = {1,2,3, ..., 12} spolu s operacemi s¢itani & a nasobeni ®
na hodinovém ciferniku: (M, ®, ®)

GRUPA, KOMUTATIVNI (ABELOVA) GRUPA

DEFINICE 1. Struktura (M, x) se nazyvd grupa, pravée kdyz je struk-
turou:

i) asociativni, #j. Vz,y,z € M; xx (y*2) = (x *y) * 2,

ii) s neutralnim prvkem, ¢j. de € M\Vx € M; xxe=exx =z,
iii) s inverznimi prvky, tj. Ve € M,dy e M; xxy=y*xx =e.
Je-li struktura (M,*) navic komutativni, nazjvd se komutativni
grupa nebo téZ Abelova grupa.

Priklady grup:
(Zv +>7 (Qa +>a <R7 _'_)7 (07 +)7 (Q - {0}7 ')7 (R - {0}7 ')7 (C o {0}7 )

Mnozina povelt {stat, vlevo vbok, vpravo vbok, ¢elem vzad} spolus ope-
raci skladani.
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TELESO

Algebraicka struktura téleso je zobecnénim vlastnosti mnoziny realnych
Cisel spolu s operaci s¢itani a nasobeni, tj. struktury (R, +, -).

DEFINICE 2. Struktura (T,4+,-) se nazjvd téleso, pravée kdyz je
(+, -)-distributivnt, kdyZ struktura (T,+) je komutativni grupa (tzv.
aditivni grupa télesa) a kdyZ struktura (T — {0},-), kde 0 je nulovy
prvek grupy (T, +), je grupa (tzv. multiplikationi grupa télesa T). Je-
li navic grupa (T — {0},) komutationi, nazyvd se T komutativni
téleso.

Priklady téles: (Q,+,-), (R,+,-), (C,+,).
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