UKOL: Uvazujte mnozinu vektortt M = {(1,2,0), (0, 3,1)}. Rozhodnéte,
jakou strukturu tvori jeji linearni obal. Ovérte, zda to neni vektorovy pro-
stor. Jaky je vztah [M] k aritmetickému vektorovému prostoru R3?

5.4 Podprostor vektorového prostoru

DEFINICE 8. Necht V je vektorovy prostor nad T. Rekneme, Ze W
je podprostor vektorového prostoru V, pravé tehdy kdyz plati:

1. W CV,

2. operace scitant vektori U + U a ndsobeni skaldrem au definované
v mnoziné W jsou zuZenim (restrikci) téchto operaci z prostoru V na
mnozinu W (tj. v obou mnozZindch maji stejné vysledky),

3. mnozina W je vektorovym prostorem nad T (tj. spliiuje definici 3
vektorového prostoru,).

Znacime W CC V.,

PRIKLAD: V =R} T =R, W ={(z,y) € R%y = 3x}.

Nutna podminka existence vektorového podprostoru: Vekto-
rovy podprostor musi obsahovat nulovy vektor z (nad)prostoru V.

Poznamky:
1. Nejmensim“ podprostorem je tzv. trivialni vektorovy prostor

().

2. ,Nejvetsim™ podprostorem je prostor V' samotny.

Je nutné pfi uréovani podprostoru ovérovat celou definici?

Véta 3 (O urceni podprostoru.). Neprdzdnd podmnozina W vek-
torového prostoru V' je podprostorem prostoru V., pravé kdyz plati:

1. Vu,veW; u+veW,
2. VaeT,NueW; aue W.

22



P¥iklad: Oveite, zda W; CC (R?, +, R) :
a) Wy =A{][r,2r,5r];r € R},

b) Wy = {[r,2r,7*];r € R},

c) Wiz ={[r,2r,1];r € R}.

UKOL: Rozhodnéte, zda jsou nésledujici mnoZiny podprostory prostoru
R3 nad R.

a) Mnozina vSech feseni (x,y, z) homogenni linedrni rovnice
3r+ 2y — 2z =0.
b) Mnozina vSech vektort, které jsou linedrni kombinaci vektort
7 = (2,-3,0), % = (1,0,3).

Pokuste se o geometrickou interpretaci danjch mnozin (podprostorii).

Priklad: Rozhodnéte, zda plati uvedend tvrzeni o linearnim obalu mno-

ziny M -

1. M = {[2,1]} potom [M] = R?,

2. M = {[2,1],[1, 3]} potom [M] = R

3. M ={[2,1], [4,2]} potom [M] = R?,

4. M ={[1,2],[3,4],[1,1]} potom [M] = R?,

5. M ={f(x)=3]}, V={f(x) =c;c € R} potom [M]| =V,
6. M ={[1,-1,1],[6,1,3],[-2,0, —1]} potom [M] = R,

7. M ={[1,-1,1],[6,1,3],[8, —1,5]} potom [M] = R.
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OTAZKA: Co se stane, kdyZ do systému generdtorti piiddme (nebo z nj
odebereme) vektor?

UKOL: Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni:

Necht w1, s, ..., u,,u € V;

a) Uy, Uy, ..., U] =V — (U1, UWa, ...y Up, U] =V,

b) [ty, U, ..., Uy =V — |y, Usy ooy Up—1] = V.

Jaké jsou moznosti pro pridani vektoru (ad a) a odebrani vektoru (ad b)?

ad a)
i) Pfidame vektor u € V.
ii) Priddme vektor @ ¢ V.

ad b)

i) Odebereme vektor w, ktery je linearni kombinaci zbyvajicich vektor.
ii) Odebereme vektor , ktery neni linearni kombinaci zbyvajicich vek-
tortl.
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