3.8 Prunik, spojeni a sjednoceni podprostori

OTAZKA: Pokud jsou W; a Wy podprostory vektorového prostoru V, jsou jeho
podprostory také mnoziny W7 N Wy a W1 U W57

PRIKLAD 3.14. Pro dané podprostory Wy, Wy urcete Wy N Ws, Wi U Wy a roz-
hodneéte, zda se jedna o vektorove podprostory.

L Wy = {[z,y] € R* y =2z}, W ={[z,y] € R* y = —x}.
2. Wy ={[z,y,2] € R* y—2=0}, Wy ={[x,y,2] € R*; y+z=0}.
3. Wy =A{[r,2r,3r];r € R}, Wo ={[2s+t,s —t,3s + t],s,t € R}.

PRIKLAD 3.15. U kaZdé z vise uvedenyjch mnozin Wy a Wy urcete alespori jeden
jeji systém generdtorii.

3.9 Spojeni podprostort

Plati:
W, CCV,Wy CCV = WinW, CCV,

Wy CCV, W, CCV - Wy UW, CC V!

Definice 12. Necht W;, i € I (I je tzv. indexovd mnoZina) jsou podprostory vekto-
rového prostoru V. Podprostor

_

icl
(tj. linedrni obal sjednoceni podprostori W;) nazjvime spojenim podprostoru
Wi, 1 € I a znacime
\/ W

1€l
Poznamka: Uvazujme dva podprostory Wy, Wy CC V. Jejich spojeni potom zapi-

Seme takto:
Wy \/ Wa.

Véta 11. Necht Wy, W jsou podprostory vektorového prostoru V. Pak Wi\ Wy je
mmnozina vSech vektori z V, které lze napsat ve tvaru iy + s, kde u; € W1, ty € Wh.

Véta 12 (O dimenzi spojeni a pruniku.). Necht Wy, Wy jsou podprostory vektoro-
vého prostoru V. Potom:

dim (W \/ Wa) + dim (W, N Wa) = dim W) + dim W5
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Poznamka: Uvedeny vztah budeme pouzivat hlavné v nasledujicim tvaru:
dim (W) N Wa) = dim Wy + dim W — dim (W3 \/ W2).

Pti zkoumani vzajemnych poloh bodovych podprostorti ho potom nahradime struc-
néjsim zapisem

h+k=p+s,
kde h = dim Wl, k = dim WQ, P = dim (Wl N WQ) a s = dim (W1 \/ WQ)

PRIKLAD 3.16. Urcete dimenzi podprostoru Wi N Wy CC R, jestlize
Wy =1[(1,0,2,-3),(3,2,1,=5),(—1,2,1, —=2)], W5 = [(—3,0,2,0)].

Véta 13 (O priniku podprostori.). Prinik libovolného neprdazdného systému pod-
prostoriu {W;},cr vektorového prostoru V' je podprostorem prostoru V. Zapisujeme

(Wiccv.

1l
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