4 Steinitzova véta o vymeéné

Tato véta je pro nas dilezita hlavné svymi diisledky. Plynou z ni naptiklad tyto
skutecnosti:
Dvé baze téhoz vektorového prostoru maji stejny pocet prvku.

Ve vektorovém prostoru nemuze byt vice linearné nezavislych vektorii,
nez je pocet vektoru jeho baze.

Priklad: Mnozina M je systémem generatort prislusného vektorového prostoru.
Je mozné nahradit nékteré vektory z M vektory z mnoziny N tak, aby vysledna
mnozina opét generovala ten samy vektorovy prostor?

a) M = {(172)7 (072)7 (17 1)}7 N = {(170)}7
b) M ={(1,1,1),(2,1,3),(0,2,4),(1,0,1)}, N ={(1,0,0),(0,1,1)},
C) M = {(1, 1, 1), (2, 1, 3), (0, 2,4), (1, 0, 1)}, N = {(0, 1, 2), (2, 0, 2)}

Véta 14 (Steinitzova véta o vymeéné). Necht' V je vektorovy prostor nad télesem T.
Necht {uy, is, ..., U,} je mnoZina generatoru prostoru V a necht vy, Vs, ..., Uy jsou
libovolné linearné nezavislé vektory z V. Potom plati:

1) k <n,

2) pri vhodném piecislovani vektori iy, Us, ..., i, mohu prvnich k z nich nahradit
vektory vy, U, ..., Uy tak, Ze mnozina
{01, Vo, ..., Uk, Ups1, Uks2, -, Up} je Systémem generatoru vektorového prostoru V.

4.1 Dausledky Steinitzovy véty o vymeéné

Véta 15. Kazdé dveé baze konecné generovaného vektorového prostoru V maji
tyz pocet prvku.

Véta 16. KazZdd skupina linearné nezavislych vektoru libovolného vektorového
prostoru generovaného n—prvkovou mnozinou obsahuje nejvyse n vektorii.

Véta 17. Je-li {uy, s, ...,u,} baze vektorového prostoru V a jsou-li vektory
U1, Vs, ..., U, € V linearné nezavislé, je mnozina vy, Us, ..., U, rovnéz baze vekto-
roveho prostoru V.
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Véta 18. Necht {u, Uz, ..., U,} je mnozina generatoru vektorového prostoru V,
pak
dimV <n.

Véta 19. Necht V' je vektorovy prostor dimenze n > 0 (dimV =n > 0), pak jsou
ndsledugici podminky ekvivalentni:

1. vektory vy, U, ..., U, € V jsou linearné nezavislé,
2. vektory vy, Us, ..., U, € V generuji prostor V,

3. vektory vy, s, ..., U, € V tvori bazi prostoru V,
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