KMA /LAG Cviceni

Baze vektorového prostoru. Souradnice vektoru vzhledem k bazi. Spo-
jeni podprostornu.

Piiklad 1: Rozhodnéte, zda je dand mnozina vektortt M; bazi vektorového prostoru R®. Po-
kud ano, urcete soufadnice vektoru @ = (1, —2,5) vzhledem k této bazi. Pokud ne, uvedte, jaky
vektorovy podprostor dana mnozina generuje.

a) M; ={(-1,0,2),(3,1,-1),(2,1,1)}, b) My ={(2,1,2),(1,1,-1),(2,1,1)},
c) M3 ={(5,0,1),(0,1,3),(1,1,1),(1,0,2)}, d) My ={(2,-4,6),(-1,2,-3),(4,-8,12)},
e) Ms=1{(1,2,0,1),(2,0,1, 3), (1,1,1,1)}, f) Ms = {(1,0,0),(0,1,0),(0,0,1)},
g) Mz ={(1,2),(-1,5),(1,1)}.

Priklad 2: Jsou uvedené polynomy bazi vektorového prostoru polynomu stupné nejvyse 27
a) 1 —3x+22% 1+x+422 1—Tx,
b) 4 + 6z + 22, —1 + 4z + 222, 5+ 2z — 2%

Priklad 3: Necht P je vektorovy prostor polynomu nejvyse tetiho stupné. Ovéite, zda je mno-

zina M =z+1, z—1, (x+1)% (x+1)% bazl tohoto vektorového prostoru. Pokud ano, urcete
soufadnice polynomu p(x) = 23 — 2z + 3 vzhledem k této bazi.

Priklad 4: Necht Pj je vektorovy prostor polynomii nejvyse tretiho stupné. Ovéite, zda je mnozina
polynomi M = {23+ 22%+ 1,23+ 2® + x, 23 + 1, 2% + 1} bazi tohoto vektorového prostoru. Pokud
ano, uréete soufadnice polynomu p(r) = x3 + 22 — z + 2 vzhledem k této bazi.

Piiklad 5: Vytvoite bazi vektorového prostoru R®, ktera obsahuje vektory (1,2,0,1,2), (2,3, —1,5,4),
(—=1,0,—-2,0,1). Potom urcete souradnice vektoru (2,1, 1,0, 1) vzhledem k této, vami vytvotené,
bazi.
Piiklad 6: Najdéte bazi vektorového prostoru R, kterd obsahuje vektory (1,2,0,1,2), (2,5, —1,8,4),
(—=1,0,-2,3,—1).
Priklad 7: Najdéte bazi vektorového prostoru V', ktera obsahuje dany vektor u:

a) V= [(17 2,3, _1)7 (17 0,1, _2)a (_Qa 1,4, 3)]a U= (17 L7, _3)7

b) V =1(2,1,0,1),(-1,1,2,3),(2,3,4,0)], . = (4,1,0,—6).
Priklad 8: Pokud jsou W a W, podprostory vektorového prostoru V, jsou jeho podprostory také
mnoziny W7 N Wy a Wi U W57 Ovérte na uvedenych prikladech:

a) Wi = {[z,y] € R*; y =2z}, Wo = {[z,y] € R% y = —a},

b) Wi = {[z,y,2] € R%; y — 2 =0}, Wa = {[z,y,2] € R*; y+ 2 =0},

c) Wy ={[r,2r,3r];r € R}, Wo = {[2s+t,s —t,3s + t],s,t € R}.
Piiklad 9: Urcete dimenzi Wi N Ws jestlize:

a) Wy =1(1,0,1,1),(2,1,1,0)], Wy =[(-3,0,2,2),(—=3,-5,2,7)],

b) W1 =1[(1,2,2,3),(2,0,1,1)], Wy =[(—3,14,9,16),(2,3,1,0)].
Priklad 10: Urcete dimenzi vektorového prostoru

vV =1[(1,1,0,2,3),(2,—-1,1,2,3),(—1,0,1,1,2),(2,0,1,—1,0) }|. Pokud to jde, vytvoite jeho bazi
tak, aby obsahovala vektor (—4,1,1,0,1).

Priklad 11: Sestrojte priklad vektorového prostoru V a jeho podprostori Wi a Wy tak, aby
Wy U Wy =Wy \/ Wa.



