8 Souradnice vektoru vzhledem k bazi

Dle véty 4 lze vektor @ € V psat jedinym zptisobem jako linedrni kombinaci
vektorti dané baze M = {y, o, ..., U, } vektorového prostoru V. Jinak
feceno, koeficienty x1, o, ..., x,, € T linearni kombinace

n
U= E .CCZ’L_Q
1=1

jsou pro dany vektor @ a danou bazi M = {uy,us, ..., u,} uréeny jed-
noznacné. Tyto koeficienty, respektive jejich vektor, nazyvame souradnice
vektoru @ vzhledem k bazi M.

DEFINICE 12. Necht M = {uy, Uy, ..., U, } je bdze vektorového pro-
storu V. Potom kaZdy vektor @ € V' lze napsat jednoznacné ve tvaru

n
U = XUy + Tols + ... + 2, Uy, = E il
1=1

Vektor (x1,x2, ...,z,) € T" nazveme soutadnicemi vektoru i vzhledem
k bazi M a znacime

{ﬁ}M = (331, Loy oeny azn)

Priklad: Mnozina M = {(1,1),(2,3)} je bazi vektorového prostoru RZ.
Potom pro vektor @ = (7,12) € R? platf

—3(1,1) + 5(2,3).

u

Tedy soutadnice vektoru @ = (7,12) vzhledem k béazi M jsou (—3,5).
PiSeme takto:

{ﬁ}M - <_37 5)'

Poznamka: Nabizi se otazka, vzhledem k jaké bazi jsou uvazovany ostatni
soufadnice vektortl z uvedeného prikladu. Jedna se o tzv. kanonickou
bazi.
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V piipadé vektorového prostoru R? je kanonickou bazi mnoZina

{(1,0),(0,1)}.
Pro R? je potom kanonickou bézi mnozina vektort
{(1,0,0),(0,1,0),(0,0,1)}
atd.

UKOL: Ovéite, Ze vektory

1 1 0
. 1 . . —1 . 0
U1 = 11’ Uy = 11 U3 = 0 y U4 = 1

1 —1 0 —1

tvori bazi vektorového prostoru R*. Potom urcete soufadnice vektoru
7=(4,-2,1,5)7"
vzhledem k této bazi.

Poznamka: Piifazeni souradnic vektoru vzhledem k dané bazi je pri-
kladem izomorfismu, tj. linearniho zobrazeni, které je vzajemné jedno-
znacné.

Véta 16. Necht M je baze vektorového prostoru V. Potom zobrazeni
f:Ve1

definované€ vztahem
f(i@) = {u}n

je izomorfismus.
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