9.9 Vzajemna poloha afinnich bodovych podprostora

PRIKLAD 9.22. Vysetiete vzdjemnou polohu primek p = [A; 4], ¢ = [B; 1] :
CI,) A = [17273]7 ﬁ: (]‘7 _372)7 B - [0757 1]7 U: (_2767_4)
b) A=[1,-3,4], u=(2,2,-1), B=[3,0,-1], 7= (0,1,3).

PRIKLAD 9.23. Urcete vzdjemnou polohu primky p = [A; i) a roviny p = [B; v, 0] :
CL) A - [1727 1]? ﬁ: (17 172)7 B - [27 ]-7 _2]7 6: (0727 _1)7 w — (37 _172)
b) A=[1,0,0,u=(7,7,1), B=10,1,3], v =(1,3,1), W = (2, -1, —1).

Definice 22 (Vzajemné polohy afinnich bodovych podprostort). Dva afinni bodové
podprostory Ay, = [A; V3], Ak = [A; Vi] afinniho bodového prostoru A, se nazgvaji:
a) rovnobézné, jestlize V;, CC Vi nebo Vi, CC Vj,, znacime Ap||Ag,

b) incidentni, A, CC Ay nebo Ay CC Ay,

c) raznobézné, jestlize A, N Ax # 0 a zdrovern Ap, A nejsou incidentni,

d) mimobé&zné, jestlize Aj,, Aj, nejsou ani rovnobézné. ani riznobézné.
(Pech:AGLU /str.37 - D.7.1)

9.10 RovnobézZné afinni bodové podprostory

Rovnobézné afinni bodové podprostory A, Ay znacime:

Apl| A

Nasim cilem je formulovat obecny postup (algoritmus) urcéeni takovychto podpro-
storl - ten potom bude uveden ve vété 43

Véta 40 (Rovnobéznost). Ay|| Ay

1) h=k:
Ay NA, =0 nebo Ay = A /
TOTOZNE
2) h<k:
—
AyNA,=0: nebo AhQQAk:E
5 INCIDENTNI

(Pech:AGLU /str.37 - V.7.1)
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Véta 41 (Incidence). A||Ag, h < k
Podprostory Ay, Ay, jsou incidentni < B - A€l

B il A,

B-A

u A,
B—A¢V, B—-AeV;
(Pech:AGLU /str.38 - V.7.2)

Poznamka. Incidentni podprostory jsou zaroven rovnobézné. Maji-li stejnou di-
menzi, nazyvame je totozné nebo splyvajici podprostory.

Véta 42 (Jednoznacnost). Bodem B € A, prochdzi prdvé jeden podprostor Aj
rovnobézny s danym podprostorem A téZe dimenze.

(Pech:AGLU /str.38 - V.7.3)

Véta 43 (Rovnobéznost a incidence). Dva bodové podprostory, dané parametricky
h k
X=A+> ti;, Y=B+)Y ri, h<k,
i=1 j=1
jsou rovnobézné, pravé kdyz vektory u; ndlezi do podprostoru [y, Us, ..., Uk , 1.
U € [?71, 172, ,Uk] .
Jsou incidentni, jestlize soucasné do tohoto podprostoru patri i vektor B — A, tj.
B—-Ace [171,172, ceny 17k] .
(Pech:AGLU/str.38 - V.7.4)

PRIKLAD 9.24. Vysetiete vzdjemnou polohu piimky p a roviny p

a) p: x;=1—t p: x1=2+1r+3s
r9 =1+ 3t To=3+2r+s
T3 = —2, r3=1—1r—2s,
b) p: xy=1—-t p: x1=3+1r+3s
r9 =4+ 3t To=3+2r+s
r3 = —3 — 4t, r3 = —r — 28.
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PRIKLAD 9.25. Rozhodnéte o vzdjemné poloze rovin p: x+y+22—7=0, o:
r+y+22—5=0.

Véta 44 (Rovnobéznost nadrovin).

/

a1x1 + asxs + ... + apx, +ag =0

a1ry + asxs + ... + apx, + ag =0

kayx1+kasxo+...+ka,x,+by =0 kayri+kagrot.. . +kapv,thag = 0
(Pech:AGLU /str.40 - V.7.5)

9.11 RuiznobéZné a mimobézné podprostory

9.11.1 RuznobéZné prostory

Je ziejmé, 7e B — A ¢ V., B— A ¢V}, ale v obou pfipadech plati:
B—AeV,\/ Vi

9.11.2 Mimobézné prostory

Je ziejmé, 7Ze tentokrat plati: B— A& V,, B— A & V), a zaroven:
B—Angw,
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Spojeni vektorovych podprostora V},\/ V;

Necht Vi, = [{@y, @a, ..., W}] . Vi = {01, Ta, ..., Th}] .
Potom
dim(V;, \/ Vi) = dimV}, + dimV; — dim(V;, N V),

coz muzeme strucné zapsat takto
s=h+k—p

a upravit na konec¢ny tvar, ktery budeme dale pouzivat pri klasifikaci vzajemnych
poloh:
h+k=s+p.

Véta 45 (Prianik afinnich bodovych podprostort). Dva afinni bodové podprostory
A = [A; V], Ax = [B; Vi] prostoru A,, maji spolecny aspon jeden bod, pravé kdyz
pro vektor B — A plati:

B—-AeV,,

kde V, =V, \/ Vi

PRIKLAD 9.26. Urcete soutadnice priseciku primky p s rovinou p
p=[Au; A=1[1,2,1], u = (1,1, 2);
p=|B;v,w]; B=[2,1,-2],7=(0,2,-1), W = (3, —1,2).
{-1,0,-3]}

PRIKLAD 9.27. V afinném prostoru A4 urcete vzdjemnou polohu roviny p =
[A;Ulaﬂé] a nadTO’UZ.ny A3 - [B;Uhﬁ?aﬁ?m] P A= [3737 _173]7 1_1:1 = (07 ]-7 ]-7 1)7 62 =
(1,-2,-1,0), B=[1,4,-6,2], v1 = (1,—1,0,1), v, = (0,0,2,—1), 5 = (1,0, 3,1).
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