
1 SHODNÁ ZOBRAZENÍ V ROVINÌ 11 Shodná zobrazení v rovinì1.1 Transformae roviny - a�nní zobrazeníTransformaí roviny na sebe rozumíme zobrazení f; které ka¾dému bodu X roviny E2 pøiøadí bodX 0 = f(X) té¾e roviny. Nejprve nás budou zajímat jenom a�nní zobrazení. Dùle¾itým pojmempøi jejih zavedení je pojem dìlií pomìr.1.1.1 Dìlií pomìrDìliím pomìrem zde rozumíme èíslo, které jednoznaènì udává polohu bodu na pøíme vzhledemke dvìma pevnì daným bodùm této pøímky.
A C BObrázek 1: Tøi kolineární bodyDEFINICE 1 (Dìlií pomìr). Neh» A;B;C; A 6= B; C 6= B; jsou tøi body le¾íí na pøíme (tj.tøi kolineární body). Dìliím pomìrem bodu C vzhledem k bodùm A; B rozumíme reálné èíslo �;které zapisujeme (ABC); a pro jeho¾ absolutní hodnotu platíj(ABC)j = jACjjBCj ; (1)pøitom pro bod C le¾íí vnì úseèky AB je (ABC) > 0 a pro bod C le¾íí uvnitø AB je (ABC) < 0:Pro C = A je zøejmì (ABC) = 0:Poznámka. Uvedená de�nie zavádí dìlií pomìr pomoí podílu vzdáleností bodu C od danýhbodù A; B: Proto¾e vzdálenosti jsou kladné, nepøiná¹í jejih podíl ¾ádnou informai o znaménkudìliího pomìru, kterému pak musí být vìnována zvlá¹tní èást de�nie. Tomu se vyhneme, pokudpou¾ijeme k zavedení pojmu dìlií pomìr odpovídajíí vektory de�nované pøíslu¹nou trojií bodù,viz Obr..
A C BObrázek 2: Dìlií pomìr bodu C vzhledem k bodùm A, BDEFINICE 2 (Dìlií pomìr 2). Neh» A;B;C; A 6= B; C 6= B; jsou tøi body le¾íí na pøíme(tj. tøi kolineární body). Potom èíslo � de�nované rovniíC � A = �(C � B) (2)znaèíme (ABC) a nazýváme dìliím pomìrem bodu C vzhledem k bodùm A;B:Poznámka. Ve vztahu (2) je obsa¾ena kompletní informae o èísle �; tj. o jeho absolutní hodnotìi o znaménku. Pro snaz¹í zapamatování si mù¾eme (2) pøepsat do tvaru� = C � AC � B;který sie není formálnì správnì, ale jasnì koresponduje se vztahem (1). Smysl získá a¾ dosazenímsouøadni bodù A = [a1; a2℄; B = [b1; b2℄; C = [1; 2℄ :� = 1 � a11 � b1 = 2 � a22 � b2 :



1 SHODNÁ ZOBRAZENÍ V ROVINÌ 2PØÍKLAD 1.1. Urèete dìlií pomìr (ABS) støedu S úseèky AB vzhledem k jejím krajním bodùmA; B:PØÍKLAD 1.2. V rovinì jsou dány dva pevné body A; B: Urèete mno¾inu v¹eh bodù X tétoroviny, pro které platí jACjjBCj = konst:Poznámka. Uvedené skuteènosti nás mohou pøivést k mo¾nosti vyjádøení polohy bodu nezávislena volbì soustavy souøadni. Bod C mù¾eme, pøi zvolenýh bodeh A; B; zapsat takto:C = 11� �A� �1� �B:Jedná se o pøíklad tzv. baryentrikýh souøadni.1.1.2 A�nní zobrazeníPojem a�nní zobrazení známe z 1. roèníku. Obeným vlastnostem a de�nii tohoto typu zobrazeníse budeme vìnovat je¹tì na koni tohoto semestru. Zde nám bude staèit, kdy¾ si pøipomeneme, ¾ea�nní je takové zobrazení, které zahovává dìlií pomìr.1.2 De�nie a vlastnosti shodného zobrazeníDEFINICE 3. Zobrazení v rovinì, které ka¾dým dvìma bodùm X; Y pøiøazuje body X 0; Y 0 tak, ¾ejX 0Y 0j = jXY jse nazývá shodné zobrazení v rovinì (té¾ izometriké zobrazení).Poznámka. Mù¾eme té¾ øíi, ¾e shodné zobrazení zahovává vzdálenost bodù, tj. pro shodnézobrazení f : X �! f(X) platí: jf(X)f(Y )j = jXY j:PØÍKLAD 1.3. Je dána pøímka p a body A;B v té¾e polorovinì s hranièní pøímkou p: Najdìtev¹ehny body X 2 p takové, ¾e souèet vzdáleností jAXj+ jBXj je minimální.Vìta 1. Ka¾dé shodné zobrazení je prosté a a�nní.Dal¹í vlastnosti shodnýh zobrazení:1) úseèka se zobrazí na úseèku,2) polopøímka se zobrazí na polopøímku,3) pøímka se zobrazí na pøímku,4) rovnobì¾ky se zobrazí na rovnobì¾ky,5) úhel se zobrazí na úhel s ním shodný,6) polorovina se zobrazí na polorovinu.



1 SHODNÁ ZOBRAZENÍ V ROVINÌ 3PØÍKLAD 1.4. V euklidovské rovinì E2 je zvolena kartézská soustava souøadni. Urèete, prokteré hodnoty èísel a, b existuje shodné zobrazení roviny E2 do sebe, zobrazujíí body [0; 0℄, [2; 1℄,[4; a℄ po øadì na body [1; 2℄, [3; 1℄, [5; b℄? Je toto shodné zobrazení urèeno jednoznaènì?Vìta 2 (O urèenosti shodného zobrazení v rovinì 1). Shodné zobrazení v rovinì je jed-noznaènì urèeno libovolnými tøemi nekolineárními body X; Y; Z a tøemi nekolineárními bodyX 0; Y 0; Z 0; které jsou po øadì jejih obrazy.Poznámka. Stejná vìta platí pro a�nní zobrazení.


