
1 SHODNÁ ZOBRAZENÍ V ROVINÌ 41.3 Osová soumìrnostDEFINICE 4. Neh» je dána pøímka o; tzv. osa soumìrnosti. Je-li M libovolný bod na ose o;pak je jeho obraz M 0 � M: Ke ka¾dému bodu X; který nele¾í na pøíme o; sestrojíme obraz X 0takto; bodem X vedeme kolmii k na pøímku o a její patu oznaèíme X0: Na polopøíme opaèné kpolopøíme X0X sestrojíme bod X 0 tak, ¾e jX 0X0j = jXX0j:Poznámka. Osová soumìrnost je pøíkladem involutorního zobrazení (involue).Vìta 3. Osová soumìrnost je shodné zobrazení.Pozdìji, pøi klasi�kai shodností, vyu¾ijeme jejih de�nie pomoí samodru¾nýh bodù a smìrù.Vìta 4. Shodné zobrazení, jeho¾ v¹ehny samodru¾né body vyplní pøímku o, je soumìrnost podleosy o.Vìta 5. Jestli¾e existují na pøíme dva rùzné samodru¾né body, pak ka¾dý bod této pøímky jesamodru¾ný.Vìta 6. Má-li shodnost aspoò tøi nekolineární samodru¾né body, je to identita.Vìta 7. Má-li shodnost dva rùzné samodru¾né body a není identitou, pak je osovou soumìrností.Vìta 8. Samodru¾né pøímky osové soumìrnosti jsou pøímky kolmé na osu soumìrnosti.1.3.1 Analytiké vyjádøení osové soumìrnosti O(o) v rovinìPØÍKLAD 1.5. Napi¹te analytiké vyjádøení osové soumìrnosti s osou v souøadniové ose x (y).Osová soumìrnost podle osy o v obené polozeObená rovnie osy o : ax + by +  = 0Osová soumìrnost O(o): x0 = x� 2aa2 + b2 (ax + by + )y0 = y � 2ba2 + b2 (ax + by + )PØÍKLAD 1.6. V eukleidovské rovinì je dána soumìrnost podle pøímky p : 3x � 4y + 1 = 0.Napi¹te rovnie této soumìrnosti.



1 SHODNÁ ZOBRAZENÍ V ROVINÌ 51.3.2 Úlohy1. Napi¹te rovnie soumìrnosti podle pøímky o : 2x� 3y + 1 = 0: [1℄2. Napi¹te rovnie osové soumìrnosti, zobrazujíí poèátek na bod [1; 5℄. [1℄3. Je dána pøímka p a dvì kru¾nie k1; k2 oddìlené pøímkou p: Sestrojte rovnostranný trojúhelníktak, aby na ka¾dé z kru¾ni k1; k2 byl jeden vrhol a jedna z vý¹ek le¾ela na pøíme p: [1℄4. Sestrojte trojúhelník ABC; je-li dán obvod o = 12m a úhly � = 60Æ; � = 45Æ: [2℄5. Je dán rovnoramenný trojúhelník ABC (AB je základna). Doka¾te, ¾e souèet vzdálenostíka¾dého bodu X základny od pøímek AC a BC je konstantní. [1℄6. Jsou dány dvì rùznobì¾ky p; q a bod A mimo nì. Najdìte body B 2 p; C 2 q tak, aby obvodtrojúhelníku ABC byl minimální. [2℄7. Jsou dány tøi rùzné pøímky p1; p2; p3; proházejíí bodem S; na pøíme p1 je dán bod A 6= S:Sestrojte trojúhelník ABC; jeho¾ osy vnitøníh úhlù le¾í v pøímkáh p1; p2; p3: [2℄8. Jsou dány tøi pøímky o1; o2; o3 proházejíí bodem O: Na o1 dán bod A1: Sestrojte 4ABCtak, aby o1; o2; o3 byly osami jeho stran a bod A1 støedem strany BC: [2℄9. Jsou dány body X; Y a pøímka p; která je oddìluje. Sestrojte rovnoramenný trojúhelník ABC;jeho¾ hlavním vrholem je bod C; osou soumìrnosti pøímka p a jeho¾ ramena mají danou velikosta: Pøímka AC neh» prohází bodem X a pøímka BC bodem Y: [1℄10. Je dána pøímka p a body A; B; le¾íí ve stejné polorovinì s hranièní pøímkou p: Sestrojte bodX 2 p tak, aby j\AXpj = 2j\BXpj: [3℄11. Jsou dány body A; B; C a pøímka p kolmá k pøíme AB tak, ¾e prohází bodem C a bodyA; B le¾í v té¾e polorovinì urèené pøímkou p: Sestrojte na pøíme p takový bod X; aby z nìhobyla vidìt úseèka AB pod stejným úhlem jako úseèka BC: [3℄12. Obrazy støedu S kru¾nie opsané trojúhelníku ABC v osovýh soumìrnosteh podle pøímekBC; AC; AB jsou vrholy trojúhelníku A1B1C1: Doka¾te, ¾e je tento trojúhelník shodný s trojú-helníkem ABC: [2℄13. Sestrojte konvexní ètyøúhelník ABCD se stranami dané velikosti, je-li 7! AC osou vnitøníhoúhlu pøi vrholu A: [2℄14. Sestrojte ètvere ABCD; je-li dáno a+ e = 10m: [1℄15. Sestrojte obdélník ABCD; je-li dáno e = 7m; a� b = 1m: [2℄16. Sestrojte lihobì¾ník ABCD (ABkCD), je-li dáno b = 3m;  = 2:5m; d = 2:6m; �� � =20Æ: [2℄17. Masheroniova konstruke. Je dána kru¾nie k(S; r); dále je dána dvìma body A; B (bodynele¾í na kru¾nii) její seèna p; která neprohází støedem S: Sestrojte prùseèíky pøímky p s kru¾niík; ani¾ pøitom pou¾ijete pravítka. [3℄18. Doka¾te, ¾e body soumìrnì sdru¾ené s prùseèíkem vý¹ek podle stran trojúhelníka, le¾í nakru¾nii trojúhelníku opsané. [3℄


