
1 SHODNÁ ZOBRAZENÍ V ROVINÌ 61.4 OtoèeníShodnost, která není ani identitou ani osovou soumìrností, má nejvý¹e jeden samodru¾ný bodDEFINICE 5. Shodnost s jedním samodru¾ným bodem S nazýváme otoèením (té¾ rotaí); bodS je tzv. støed otoèení.Vìta 9. Slo¾ením dvou osovýh soumìrností s rùznobì¾nými osami vznikne otoèení, jeho¾ støedemje prùseèík tìhto os.Vìta 10. Ka¾dé otoèení lze slo¾it ze dvou osovýh soumìrností, jejih¾ osy jsou rùznobì¾ky pro-házejíí støedem otoèení. Jednu z tìhto os lze volit libovolnì tak, ¾e prohází støedem otoèení.Druhá je touto volbou urèena jednoznaènì.Vìta 11. Otoèení se støedem S a úhlem velikosti � pøevádí pøímku p v pøímku p0 rùznobì¾nou sp; pøitom dva vrholové úhly, které p a p0 tvoøí, mají velikost �.1.4.1 Analytiké vyjádøení otoèení (rotae) R(S; �) v rovinìSouøadnie støedu: S = [s1; s2℄x0 = (x� s1) os�� (y � s2) sin� + s1y0 = (x� s1) sin�+ (y � s2) os� + s2Po úpravì dostaneme: x0 = x os�� y sin�+ s1 � s1 os� + s2 sin�y0 = x sin� + y os� + s2 � s1 sin�� s2 os�PØÍKLAD 1.7. A�nní zobrazení euklidovské roviny na sebe zobrazuje vrhol A trojúhelníku ABCna bod B, bod B na bod C a bod C na bod A. Mù¾e to být zobrazení shodné? Jestli¾e ano, napi¹tejeho rovnie vzhledem k vhodnì zvolené kartézské soustavì souøadni.



1 SHODNÁ ZOBRAZENÍ V ROVINÌ 71.4.2 Úlohy19. Jsou dány dvì shodné úseèky AB, CD. Urèete otoèeení, které zobrazí A na C a B na D. [2℄20. Je dána kru¾nie k(S; r) a bod P 6= S. Bodem P veïte pøímku, na které kru¾nie vytínáúseèku dané velikosti d. [1℄21. Pøi odvalování kru¾nie po pøíme se body soustavy spojené s kru¾nií pohybují po trajek-toriíh, kterým se øíká ykloidy. Rozli¹ujeme tøi typy ykloid, v závislosti na tom, zda bod le¾ívnì, na nebo uvnitø kru¾nie. Zobrazte tyto køivky pomoí programu Maple. [3℄22. Jsou dány rùzné rovnobì¾né pøímky a; b;  a bod A; který le¾í na pøíme a: Sestrojte v¹ehnyrovnostranné trojúhelníky ABC; jejih¾ vrholy B;C le¾í po øadì na pøímkáh b; : [1℄23. Jsou dány dvì rovnobì¾né pøímky a; b a mimo nì bod C: Sestrojte rovnostranný trojúhelníkABC tak, aby jeho vrholy A;B le¾ely po øadì na pøímkáh a; b: [1℄24. Je dána kru¾nie k(S; 3m) a bod A (jSAj = 1:5m). Sestrojte v¹ehny tìtivy XY kru¾niek o déle 5:5m; které proházejí bodem A: [2℄25. Je dána kru¾nie k(S; r); bod B a úseèka délky d (d < 2r). Sestrojte tìtivu XY kru¾nie kdélky d tak, aby byla vidìt z bodu B pod úhlem 60Æ: [2℄26. Jsou dány kru¾nie k; pøímka p a bod A le¾íí vnì k: Sestrojte rovnostranný trojúhelník svrholem v bodì A tak, aby zbývajíí vrholy le¾ely na k a na p: [1℄



1 SHODNÁ ZOBRAZENÍ V ROVINÌ 81.5 Støedová soumìrnostDEFINICE 6. Støedovou soumìrností rozumíme rotai R(S; �):Vlastnosti støedové soumìrnosti:1) Lze ji rozlo¾it na dvì osové soumìrnosti, jejih¾ osy jsou navzájem kolmé a proházejí støedemsoumìrnosti S; jedna z os je volitelná.2) Vznikne slo¾ením libovolnýh dvou osovýh soumìrností, jejih¾ osy jsou k sobì kolmé.3) Je jednoznaènì urèena svým støedem4) Je to involue.Vìta 12. V soumìrnosti podle støedu S je obrazem ka¾dé pøímky pøímka s ní rovnobì¾ná. Pøímka,která prohází støedem S je samodru¾ná.1.5.1 Analytiké vyjádøení støedové soumìrnosti S(S) v rovinìSouøadnie støedu: S = [s1; s2℄ x0 = �x + 2s1y0 = �y + 2s2Vìta 13. Ka¾dá shodnost v rovinì se dá slo¾it z nejvý¹e tøí osovýh soumìrností.



1 SHODNÁ ZOBRAZENÍ V ROVINÌ 91.5.2 Úlohy27. Je dána kru¾nie k(O; r) a pøímka p; která má od støedu O vzdálenost v > 0; dále je dán bodS; který le¾í uvnitø poloroviny pO: Sestrojte úseèku se støedem S, která má krajní body K, P poøadì na kru¾nii k a na pøíme p. [1℄28. Je dána kru¾nie k(S; r): Bodem P; který le¾í vnì kru¾nie k; veïte pøímku p; která protínákru¾nii v bodeh A; B tak, ¾e A je støedem úseèky BP: [2℄29. Vepi¹te danému rovnobì¾níku ABCD ètvere XY UV tak, aby na ka¾dé stranì rovnobì¾níkule¾el jeden vrhol ètvere. [1℄30. Je dán úhel AV B a bod S jeho vnitøku. Sestrojte na rameni V A bod X a na rameni V B bodY tak, aby bod S byl støedem úseèky XY: [1℄31. Je dán úhel AV B a bod S jeho vnitøku. Sestrojte na rameni V A bod X a na rameni V B bodY tak, aby XY S byl rovnoramenný pravoúhlý trojúhelník s pøeponou XY: [1℄32. Je dána úseèka AA1 (jAA1j = 5m). Sestrojte v¹ehny trojúhelníky ABC; pro které je AA1tì¾nií ta a pro které platí:  = 4m; b = 7m: [2℄33. Je dána úseèka AA1 (jAA1j = 5m). Sestrojte v¹ehny trojúhelníky ABC; pro které je AA1tì¾nií ta a pro které platí:  = 45Æ; � = 60Æ: [1℄34. Jsou dány dvì kru¾nie k1; k2; které se protínají ve dvou bodeh Q a R: Bodem Q veïtepøímku, která vytíná na obou kru¾niíh tìtivy stejné délky. [1℄35. Je dán trojúhelník ABC a jeho vnitøní bod M: Sestrojte v¹ehny úseèky XY se støedem Ma s krajními body X; Y na hranii trojúhelníku. [1℄36. Je dána úseèka AA1; jAA1j = 4:5m: Sestrojte v¹ehny pravoúhlé trojúhelníky ABC s pravýmúhlem pøi vrholu C; v nih¾ AA1 je tì¾nií ta a tb = 6m: [1℄



1 SHODNÁ ZOBRAZENÍ V ROVINÌ 101.6 Posunutí (Translae)DEFINICE 7. Shodnost, která vznikne slo¾ením dvou osovýh soumìrností s rovnobì¾nými arùznými osami, nazýváme posunutím (té¾ translaí).Vìta 14. Posunutí (translae) nemá ¾ádný samodru¾ný bod a zobrazuje pøímku do pøímky s nírovnobì¾né.Vìta 15. Neh» X 0 je obraz libovolného (promìnného) bodu X v dané translai T. Pak v¹ehnypøímky XX 0 jsou navzájem rovnobì¾né a v¹ehny úseèky XX 0 jsou navzájem shodné.Vìta 16. Ka¾dou translai lze slo¾it ze dvou osovýh soumìrností s rovnobì¾nými osami z nih¾jednu lze volit libovolnì, kolmo na smìr translae a druhá je touto volbou urèena jednoznaènì.1.6.1 Analytiké vyjádøení posunutí (translae) T(~p) v rovinìSouøadnie vektoru posunutí: ~p = [p1; p2℄ x0 = x + p1y0 = y + p2



1 SHODNÁ ZOBRAZENÍ V ROVINÌ 111.6.2 Úlohy37. Jsou dány pøímka p a dvì nesoustøedné kru¾nie k1(S1; r1), k2(S2; r2). Veïte pøímku rovno-bì¾nou s pøímkou p tak, aby na ní kru¾nie k1; k2 vytínaly shodné tìtivy. [1℄38. Sestrojte ètyøúhelník ABCD, jeho¾ úhlopøíèky svírají pravý úhel, jsou-li dány velikosti úhlo-pøíèek jACj = e; jBDj = f a velikosti úhlù j\ABCj = 90Æ; j\ADCj = Æ: [2℄39. Sestrojte lihobì¾ník, jsou-li dány velikosti jeho stran a; b; ; d: [1℄40. Sestrojte ètyøúhelník ABCD; jsou-li dány velikosti jeho stran jABj = a; jBCj = b; jCDj =; jDAj = d a odhylka ! pøímek AD; BC: [2℄41. Sestrojte rovnobì¾ník, jsou-li dány délky jeho stran a velikost úhlu jeho úhlopøíèek. [1℄42. Sestrojte lihobì¾ník ABCD; jsou-li dány délky obou jeho základen a;  a obou jeho úhlopøíèeke; f: [1℄43. Jsou dány dvì rùznobì¾ky a; b a úseèka délky r: Sestrojte v¹ehny kru¾nie k se støedem napøíme a; polomìrem r; které na pøíme b vytínají tìtivu délky r: [1℄


