
1 SHODNÁ ZOBRAZENÍ 11 Shodná zobrazení1.1 Osová soumìrnost1. Napi¹te rovnie soumìrnosti podle pøímky o : 2x� 3y + 1 = 0: [1℄2. Napi¹te rovnie osové soumìrnosti, zobrazujíí poèátek na bod [1; 5℄. [1℄3. Je dána pøímka p a dvì kru¾nie k1; k2 oddìlené pøímkou p: Sestrojte rovnostranný trojúhelníktak, aby na ka¾dé z kru¾ni k1; k2 byl jeden vrhol a jedna z vý¹ek le¾ela na pøíme p: [1℄4. Sestrojte trojúhelník ABC; je-li dán obvod o = 12m a úhly � = 60Æ; � = 45Æ: [2℄5. Je dán rovnoramenný trojúhelník ABC (AB je základna). Doka¾te, ¾e souèet vzdálenostíka¾dého bodu X základny od pøímek AC a BC je konstantní. [1℄6. Jsou dány dvì rùznobì¾ky p; q a bod A mimo nì. Najdìte body B 2 p; C 2 q tak, aby obvodtrojúhelníku ABC byl minimální. [2℄7. Jsou dány tøi rùzné pøímky p1; p2; p3; proházejíí bodem S; na pøíme p1 je dán bod A 6= S:Sestrojte trojúhelník ABC; jeho¾ osy vnitøníh úhlù le¾í v pøímkáh p1; p2; p3: [2℄8. Jsou dány tøi pøímky o1; o2; o3 proházejíí bodem O: Na o1 dán bod A1: Sestrojte 4ABCtak, aby o1; o2; o3 byly osami jeho stran a bod A1 støedem strany BC: [2℄9. Jsou dány body X; Y a pøímka p; která je oddìluje. Sestrojte rovnoramenný trojúhelník ABC;jeho¾ hlavním vrholem je bod C; osou soumìrnosti pøímka p a jeho¾ ramena mají danou velikosta: Pøímka AC neh» prohází bodem X a pøímka BC bodem Y: [1℄10. Je dána pøímka p a body A; B; le¾íí ve stejné polorovinì s hranièní pøímkou p: Sestrojte bodX 2 p tak, aby j\AXpj = 2j\BXpj: [3℄11. Jsou dány body A; B; C a pøímka p kolmá k pøíme AB tak, ¾e prohází bodem C a bodyA; B le¾í v té¾e polorovinì urèené pøímkou p: Sestrojte na pøíme p takový bod X; aby z nìhobyla vidìt úseèka AB pod stejným úhlem jako úseèka BC: [3℄12. Obrazy støedu S kru¾nie opsané trojúhelníku ABC v osovýh soumìrnosteh podle pøímekBC; AC; AB jsou vrholy trojúhelníku A1B1C1: Doka¾te, ¾e je tento trojúhelník shodný s trojú-helníkem ABC: [2℄13. Sestrojte konvexní ètyøúhelník ABCD se stranami dané velikosti, je-li 7! AC osou vnitøníhoúhlu pøi vrholu A: [2℄14. Sestrojte ètvere ABCD; je-li dáno a+ e = 10m: [1℄15. Sestrojte obdélník ABCD; je-li dáno e = 7m; a� b = 1m: [2℄16. Sestrojte lihobì¾ník ABCD (ABkCD), je-li dáno b = 3m;  = 2:5m; d = 2:6m; �� � =20Æ: [2℄17. Masheroniova konstruke. Je dána kru¾nie k(S; r); dále je dána dvìma body A; B (bodynele¾í na kru¾nii) její seèna p; která neprohází støedem S: Sestrojte prùseèíky pøímky p s kru¾niík; ani¾ pøitom pou¾ijete pravítka. [3℄18. Doka¾te, ¾e body soumìrnì sdru¾ené s prùseèíkem vý¹ek podle stran trojúhelníka, le¾í nakru¾nii trojúhelníku opsané. [3℄



1 SHODNÁ ZOBRAZENÍ 21.2 Otoèení19. Jsou dány dvì shodné úseèky AB, CD. Urèete otoèeení, které zobrazí A na C a B na D. [2℄20. Je dána kru¾nie k(S; r) a bod P 6= S. Bodem P veïte pøímku, na které kru¾nie vytínáúseèku dané velikosti d. [1℄21. Pøi odvalování kru¾nie po pøíme se body soustavy spojené s kru¾nií pohybují po trajek-toriíh, kterým se øíká ykloidy. Rozli¹ujeme tøi typy ykloid, v závislosti na tom, zda bod le¾ívnì, na nebo uvnitø kru¾nie. Zobrazte tyto køivky pomoí programu Maple. [3℄22. Jsou dány rùzné rovnobì¾né pøímky a; b;  a bod A; který le¾í na pøíme a: Sestrojte v¹ehnyrovnostranné trojúhelníky ABC; jejih¾ vrholy B;C le¾í po øadì na pøímkáh b; : [1℄23. Jsou dány dvì rovnobì¾né pøímky a; b a mimo nì bod C: Sestrojte rovnostranný trojúhelníkABC tak, aby jeho vrholy A;B le¾ely po øadì na pøímkáh a; b: [1℄24. Je dána kru¾nie k(S; 3m) a bod A (jSAj = 1:5m). Sestrojte v¹ehny tìtivy XY kru¾niek o déle 5:5m; které proházejí bodem A: [2℄25. Je dána kru¾nie k(S; r); bod B a úseèka délky d (d < 2r). Sestrojte tìtivu XY kru¾nie kdélky d tak, aby byla vidìt z bodu B pod úhlem 60Æ: [2℄26. Jsou dány kru¾nie k; pøímka p a bod A le¾íí vnì k: Sestrojte rovnostranný trojúhelník svrholem v bodì A tak, aby zbývajíí vrholy le¾ely na k a na p: [1℄1.3 Støedová soumìrnost27. Je dána kru¾nie k(O; r) a pøímka p; která má od støedu O vzdálenost v > 0; dále je dán bodS; který le¾í uvnitø poloroviny pO: Sestrojte úseèku se støedem S, která má krajní body K, P poøadì na kru¾nii k a na pøíme p. [1℄28. Je dána kru¾nie k(S; r): Bodem P; který le¾í vnì kru¾nie k; veïte pøímku p; která protínákru¾nii v bodeh A; B tak, ¾e A je støedem úseèky BP: [2℄29. Vepi¹te danému rovnobì¾níku ABCD ètvere XY UV tak, aby na ka¾dé stranì rovnobì¾níkule¾el jeden vrhol ètvere. [1℄30. Je dán úhel AV B a bod S jeho vnitøku. Sestrojte na rameni V A bod X a na rameni V B bodY tak, aby bod S byl støedem úseèky XY: [1℄31. Je dán úhel AV B a bod S jeho vnitøku. Sestrojte na rameni V A bod X a na rameni V B bodY tak, aby XY S byl rovnoramenný pravoúhlý trojúhelník s pøeponou XY: [1℄32. Je dána úseèka AA1 (jAA1j = 5m). Sestrojte v¹ehny trojúhelníky ABC; pro které je AA1tì¾nií ta a pro které platí:  = 4m; b = 7m: [2℄33. Je dána úseèka AA1 (jAA1j = 5m). Sestrojte v¹ehny trojúhelníky ABC; pro které je AA1tì¾nií ta a pro které platí:  = 45Æ; � = 60Æ: [1℄34. Jsou dány dvì kru¾nie k1; k2; které se protínají ve dvou bodeh Q a R: Bodem Q veïtepøímku, která vytíná na obou kru¾niíh tìtivy stejné délky. [1℄35. Je dán trojúhelník ABC a jeho vnitøní bod M: Sestrojte v¹ehny úseèky XY se støedem Ma s krajními body X; Y na hranii trojúhelníku. [1℄36. Je dána úseèka AA1; jAA1j = 4:5m: Sestrojte v¹ehny pravoúhlé trojúhelníky ABC s pravýmúhlem pøi vrholu C; v nih¾ AA1 je tì¾nií ta a tb = 6m: [1℄



1 SHODNÁ ZOBRAZENÍ 31.4 Posunutí37. Jsou dány pøímka p a dvì nesoustøedné kru¾nie k1(S1; r1), k2(S2; r2). Veïte pøímku rovno-bì¾nou s pøímkou p tak, aby na ní kru¾nie k1; k2 vytínaly shodné tìtivy. [1℄38. Sestrojte ètyøúhelník ABCD, jeho¾ úhlopøíèky svírají pravý úhel, jsou-li dány velikosti úhlo-pøíèek jACj = e; jBDj = f a velikosti úhlù j\ABCj = 90Æ; j\ADCj = Æ: [2℄39. Sestrojte lihobì¾ník, jsou-li dány velikosti jeho stran a; b; ; d: [1℄40. Sestrojte ètyøúhelník ABCD; jsou-li dány velikosti jeho stran jABj = a; jBCj = b; jCDj =; jDAj = d a odhylka ! pøímek AD; BC: [2℄41. Sestrojte rovnobì¾ník, jsou-li dány délky jeho stran a velikost úhlu jeho úhlopøíèek. [1℄42. Sestrojte lihobì¾ník ABCD; jsou-li dány délky obou jeho základen a;  a obou jeho úhlopøíèeke; f: [1℄43. Jsou dány dvì rùznobì¾ky a; b a úseèka délky r: Sestrojte v¹ehny kru¾nie k se støedem napøíme a; polomìrem r; které na pøíme b vytínají tìtivu délky r: [1℄1.5 Posunuté zradlení44. Jsou dány dvì rùznobì¾ky a; b a na nih dva body A 6= B (A na a, B na b). Urèete bod Xna a a bod Y na b tak, aby platilo jAXj = jBY j a dále aby:a) XY kp, kde p je daná pøímka; [1℄b) XY = d, kde d je pøedem daná úseèka; [1℄) støed úseèky XY le¾el na dané pøíme q: [1℄1.6 Klasi�kae shodností45. Urèete parametr s tak, aby existovala shodnost roviny zobrazujíí body [0; 0℄; [3; 4℄ po øadìna body [5; 0℄; [9; s℄: Napi¹te rovnie tohoto zobrazení a souøadnie obrazu bodu [5; 0℄: [2℄46. Urèete a, b,  tak, aby rovnie x0 = 34x+ by+1, y0 = ax+ y� 1 vyjadøovaly shodnost. [3℄47. Shodné zobrazení euklidovské roviny do euklidovského prostoru je dáno vzhledem ke kartéz-ským soustavám souøadni rovniemia) x0 = x+ 12y + 1; y0 = ax + 12y � 1; z0 = bx + y + 3;b) x0 = x + by � 2; y0 = 12y + 1; z0 = ax + y � 3:Urèete koe�ienty a; b; . [3℄48. Najdìte souøadnie obrazu bodu B = [1; 2℄ v otoèení v E2 kolem støedu S = [3;�4℄ o úhel� = 420Æ: Napi¹te rovnie této shodnosti. [1℄49. Urèete p; q tak, aby existovala shodnost zobrazujíí body [3; 0℄; [1; 2℄; [�1;�1℄ po øadì nabody [1; 4℄; [p; 2℄; [2; q℄: Najdìte samodru¾né body a smìry tohoto zobrazení. [2℄50. Napi¹te rovnie støedové soumìrnosti v E2 podle støedu S = [�4; 5℄: [1℄51. Napi¹te rovnie shodnosti roviny E2; která vznikne slo¾ením tøí osovýh soumìrností s osamio rovniíh: x = 0; y = 0; x� 2y = 0: [3℄



1 SHODNÁ ZOBRAZENÍ 452. Rotae kolem bodu S = [2; 1℄ v E2 zobrazuje bod A = [1; 1℄ na bod A0: Najdìte souøadniebodu A0; jestli¾e pro úhel rotae � platí � = 23�: [2℄53. Najdìte souøadnie støedu a úhel rotae, která je dána rovniemi: x0 = 35x � 45y + 1; y0 =45x+ 35y � 2: [2℄54. Najdìte rovnie obrazu pøímky p v rotai v E2 kolem støedu S = [�2; 1℄ o úhel � = �6 ; jestli¾ep : x� y + 1 = 0: [3℄55. Ovìøte, ¾e rovniemi x0 = 13x� 23y + 23z + 23y0 = 23x� 13y � 23z � 23z0 = �23x� 23y � 13z + 23je dáno shodné zobrazení E3 na sebe, najdìte jeho samodru¾né body a smìry. [3℄56. Napi¹te rovnie posunutí v E3; v nìm¾ se bod M = [�2; 3; 1℄ zobrazí na bod M 0 = [5; 0;�4℄:Najdìte souøadnie obrazu bodu A = [1; 1; 1℄ v tomto posunutí. [1℄


