Zaklady prace s programem Maple I
1. Zadavani prikazi

Na jednom tadku miize byt i vice prikazi, kazdy prikaz musi byt vsak ukoncen strednikem
(;) nebo dvojteckou (:) a fadek potvrzen klavesou Enter. Napiiklad 2 a 3 seteme piikazem
»2t3;"

Novy vypocet s proménnymi doporucuji inicializovat prikazem ,restart;", ktery vymaze
vSechny proménné. Tim se vyhneme piipadnym komplikacim se starymi hodnotami pii opako-
vani vypoctu.

Napovédu ke konkrétnimu piikazu ziskdme zadanim piikazu ve tvaru ?jméno (zde nemusime
psat stfednik, pouze potvrdime klavesou Enter). Napiiklad, zaddnim ,?plot" ziskdme kom-
pletni napovédu k ptikazu plot i s odkazy na pribuzna témata.

Népovédu (Help) doporucuji hojné vyuzivat. Velkym zdrojem informaci a inspirace jsou kon-
krétni priklady pourziti, které jsou soucasti napovédy ke kazdému prikazu. Priklady je mozno
pomoci Ctrl+C, Ctrl+V kopirovat do pracovniho okna programu Maple.

2. PribliZzna hodnota vyrazu

Maple pracuje v symbolickém rezimu. Pokud potfebujeme priblizné vyjadieni hodnoty néja-
kého vyrazu desetinnym rozvojem, mizeme pouzit ptikaz ,evalf(vjraz, polet cifer);".
Napriklad po zadani ,evalf (Pi,20) ;" dostaneme hodnotu 7 na 19 desetinnych mist.

3. Knihovny funkci

Velka ¢ast prikazi programu Maple je ulozena v tzv. knihovnéach funkci. Napiiklad ptikazy pro
pocitani s vektory a maticemi jsou ulozeny v knihovné linalg. Jsou dvé moznosti, jak se k
takovym ptikaztim dostat.

1) Nacist do paméti celou knihovnu piikazem ,with". Napiiklad uvedenou knihovnu linalg
nacteme prikazem ,with(linalg);". Ukonc¢ime-li piikaz stfednikem, je vypsan seznam vsSech
funkci knihovny. Pokud o néj nestojime, ocenime dvojtecku.

2) Aniz bychom knihovnu otvirali, mtizeme jeji konkrétni funkci zavolat piikazem ve tvaru
,jméno knihovny[jméno funkce] (parametry funkce);".

Viz napiiklad volani funkce linalg[genmatrix], které je uvedeno v partii vénované reseni
soustav rovnic.

4. Funkce jedné proménné

Definice funkce (naptiklad f:y = 2® — 4z):
> f:=x->x"2-4*%x; nebo f:=unapply(x~2-4*x,x);

Graf funkce:

> plot (f(x),x);
Graf funkce s definovanym rozsahem os dostaneme piikazem ,plot (f(x),x=-5..5,y=-4..4);"
Piikaz plot mize mit i dalsi parametry. U nespojitych funkci napfiklad ocenime parametr
discont=true (vice viz ndpovéda, Options). Porovnejte piikazy

> plot(tan(x) ,x=-2%Pi..2%Pi,y=-4..4); a

> plot(tan(x) ,x=-2*Pi..2*Pi,y=-4..4,discont=true);
Poznamka: discont je také funkce Maple pro vypocet bodi nespojitosti dané funkce, vice viz
napovéda.

Derivace funkce:
Prvni, respektive n-ta derivace funkce f(z) se ur¢i prikazy
> diff(£f(x),x); diff(£f(x),x$n);
Chceme-li s derivaci dale pracovat jako s funkci, je vhodné zadat ji pomoci operatoru D:



> D(f) (x); (De@n) (f) (x);

Limita funkce:
> limit(£(x),x=4); 1limit(f(x),x=infinity); limit(f(x),x=4,right);

5. ReSeni rovnice

Vysledek piikazu pro feseni kvadratické rovnice 22 — 42 — 5 =10

> S:=solve(x"2-4xx-5,{x});
dostaneme ve tvaru S := {x = 5}, {x = -1}. Pro dal$i praci s feSenim je vyhodné zménit
uvedené rovnosti na pritazovaci prikazy, aby se x stalo proménnou, v niz je ulozeno feseni.
To provedeme piikazem assign(S[11); (pro druhy kofen je piikaz analogicky, akorat S[1]
zménime na S[2])
Piikaz solve fesi rovnici v oboru komplexnich ¢isel. Pokud néas zajimaji jenom realné ko-
reny, muzeme pouzit alternativni prikaz RealDomain[solve]. Ze zapisu vidime, Ze je soucasti
knihovny RealDomain.

6. Reseni soustavy linedrnich rovnic
UKOL: Reste soustavu linearnich rovnic: z +y+22=1, 3z —y—2= —4, 204+3y— 2 = —6
Piimé reseni:
> solve({x+y+2*z=1,3*x-y-z=-4,2%x+3*%y-z=-61},{x,y,2}) ;
Ovéreni FeSitelnosti (Frobeniova podminka):
Rozsitenou matici Aroz, matici soustavy A i vektor pravych stran b vygenerujeme prikazy:
> Aroz:=linalg[genmatrix] ({x+y+2*z=1,3*%x-y-z=-4,2*x+3*y-z=-6}, [x,y,z],flag);
> A:=linalg[genmatrix] ({x+y+2*z=1,3*x-y-z=-4,2*x+3*y-z=-6}, [x,y,2z],b) ;
Pozndmka: Opakem piikazu genmatrix je genegns.
Hodnost matice A zjistime prikazem linalg[rank] (4) ;
Gaussovu eliminaci provedeme piikazem linalg[gausselim] (A) ;, Gauss-Jordanovu eli-
minaci piikazem linalg[gaussjord] (A) ;. Eliminaci mizeme provadét i krok za krokem, na-
priklad uzitim prikazu ,pivot". Linedrni soustavu miizeme feSit i uzitim specialniho prikazu
slinsolve" z knihovny linalg. Pro ziskidni piehledu o vSech moznostech doporucuji pro-
studovat napovédu, konkrétné ke knihovndm linalg a LinearAlgebra.

Reseni reguldrni soustavy uZitim inverzni matice:
Regeni soustavy AX = b je rovno souc¢inu X = A~'b.
Inverzni matice k matici A ziskdme piikazem inverse(A);. Soucin matic A~', b miZzeme
zadat dvojim zptsobem:
> evalm(inverse(A)&*b); nebo 1linalg[multiply] (inverse(A),b);

Cramerovo pravidlo
Determinant matice A urc¢ime piikazem linalg[det] (A);
Matice Ay, Ay, A3 vytvofime pomoci piikazi submatrix, augment knihovny linalg.
Poznamka: Pokud pouzivame vice prikazii z néjaké knihovny, vyplati se ji otevrit prikazem
,with" v nasem pripadé with(linalg) ;.
Potom bude vypocet matice Ay vypadat takto:
> A2:=augment (submatrix(A,1..3,[1]),b,submatrix(A,1..3,[3]1));
Zadani matice
Matici M typu (2, 3) zaddme jednim z piikazi:
> M:=linalg[matrix](2,3,[1,2,3,4,5,6]);
> M:=linalg[matrix] ([[1,2,3],[4,5,61]1);

Doporuéeni: Souc¢asti programu Maple verze 9.5 je bali¢ek (spiSe balik) funkci Student, ktery
je urcen specialné pro ucely vyuky kalkulu a linearni algebry v zakladnich kurzech na vysokych
skolach. Obsahuje i materialy ur¢ené k samostudiu.



