4.2 QOsova soumérnost

Definice 16. Necht je dana pFimka o, kterou nazjvdme osa soumérnosti. Potom
pro obraz M’ libovolného bodu M této primky o plati M' = M. Ke kaZdému bodu
X, ktery neleZi na pFimce o, sestrojime obraz X' ndsledujicim zpisobem: Bodem
X wvedeme kolmici k na primku o a jeji patu oznacime Xy. Na poloprimce opacné
k poloprimce XoX sestrojime bod X' tak, Ze | X'Xy| = |XXo|. Takto definované
zobrazeni nazjvdme osova soumeérnost s osou o a znacime ho O(o).

Obrazek 11: Definice osové soumérnosti

Poznamky:
1. O bodech X, X' fikame, Ze je to dvojice bodu soumérné sdruzenych podle osy o.
2. Osova soumérnost je prikladem involutorniho zobrazeni (involuce).

PRIKLAD 4.3. Je ddna piimka p a body A, B v téZe poloroviné s hranicni prim-
kou p. Najdéte vsechny body X € p takové, Ze soucet vzddlenosti |AX| + |BX]| je
minimalni.
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Obrazek 12: Vyuziti osové soumérnosti ke geometrickému feseni ptikladu
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Véta 5. Osovd soumeérnost je shodné zobrazens.

Samodruzné body a sméry osové soumeérnosti

Kazda shodnost je unikatni svou kombinaci samodruznych boda a smért. Pozdéji
tuto skutecnost vyuzijeme ke klasifikaci shodnosti.

Véta 6 (Alternativni definice osové soumérnosti). Shodné zobrazeni, jehoZ vsechny
samodruzné body vyplni primku o, je soumérnost podle osy o.

Véta 7. Jestlize existuji na primce dva riuzné samodruzné body, pak kazdy bod této
primky je samodruzny.

Véta 8. Ma-li shodnost aspon tri nekolinearni samodruzné body, je to identita.

Véta 9. Md-li shodnost dva rizné samodruzné body a nent tdentitou, pak je osovou
SOUMETNosti.

Veéta 10. Samodruzne primky osove soumérnosti jsou primky kolmé na osu soumér-
nosti.

4.2.1 Analytické vyjadieni osové soumérnosti O(o) v roviné

PRIKLAD 4.4. Napiste analytické vyjddieni osové soumérnosti s osou v soufad-
nicové ose T (y).

Reseni: Dle obrazku [13] je zfejmé, Ze uvedené osové soumeérnosti maji nize uvedend
analyticka vyjadreni.

X'[x,-y]

Obrazek 13: Odvozeni rovnic osové soumeérnosti s osou v souradnicové ose z (y)

Osovd soumeérnost s 0sou x: Osovd soumeérnost s osou y:
P =z v =—x
!/ !/
y=-Y y=yY
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Ne vzdy je ale mozné osu soumeérnosti takto vyhodné umistit do souradnicové osy.
Proto si odvodime rovnice osové soumérnosti s obecné umisténou osou.

Osova soumérnost podle osy o dané rovnici o:ar +by+c=0

XXyl
\

\

Obréazek 14: Odvozeni rovnic osové soumérnosti O(o)

Dle obrazku 14 plati

X' — X =2(Xy— X),
X() — X = k(CL, b)

Z druhé rovnosti vyjadiime xyg = = + ka,yo = y + kb a dosadime je do obecné

rovnice osy o: a(x + ka) + b(y + kb) + ¢ = 0. Odsud potom vyjadiime parametr
ar + by + ¢

a? + b?

, ktery dosadime do rovnice

X' — X =2k(a,b).

Po tpravé a rozepsani po slozkéch dostavame rovnice osové soumérnosti O(o):

2a
’_
r=r- (ax + by + ¢)

20
Y :y—m(ax+by+c)

PRIKLAD 4.5. V eukleidovské roviné je ddna soumérnost podle primky p : 3z —
4y 4+ 1 = 0. Napiste rovnice této soumeérnosti.
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