6 Klasifikace shodnosti roviny

Myslenka uplné klasifikace shodnosti: Klasifikace shodnosti roviny je zaloZena
na vypoctu samodruznych bodi a sméri zobrazeni, které je dano rovnici

f: X'=A-X+B. (31)

Viz téz ([I8) a (I9) na strané [T Postup tohoto vypoctu a zpusob identifikace prislus-
ného zobrazeni pomoci jeho samodruznych bodt a smeért je ilustrovan podrobnym
resenim prikladu [4.2 na stranach 22H26]

Poznamka. V teseni piikladu[4.2] jsme neuvedli iiplné popisy identifikovanych shod-
nosti. V pfipadé otoceni (viz str. 28) jsme neurcili thel a. U posunutého zrcadleni
(viz str. 26]) jsme se nevénovali nalezeni osy o a vektoru posunuti ¢. Nyni jiz méame
vSechny znalosti potfebné k tomu, abychom tyto tidaje nalezli.

6.1 Klasifikace shodnosti roviny

7 podminky AT - A = E plyne, Ze afinni zobrazeni uréené rovnicemi
/

r = anr + apy + b
/

Y = anx + azny + by,
je shodnosti pravé tehdy, kdyz plati rovnosti

2 2 9 2 _
aj; +ay = ajp+az =1

a11G12 + Q21022 = Q12011 + G22a91 = 0

2

Vzhledem k platnosti vztahu sin?« + cos’>a = 1 je zfejmé, 7e existuje thel a €

(0°;360°) takovy, Ze lze napsat

aij; — COs(,
as1 = sina,
a12CcOs + agesina = 0,
gy = £COSQ,
a;s = —esina,kde e = +£1.
Hodnota € urcuje, zda se jedna o shodnost pfimou (¢ = 1) nebo neptimou (¢ = —1).
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I. Pfimé shodnosti
Kazdou pfimou shodnost v roviné miizeme vyjadrit rovnicemi ve tvaru

¥y = rpcosa — xgsina + by,
xh = wysina + x9cosa +  bs.

Samodruzné body
Samodruzné body pirimé shodnosti jsou fesenim soustavy rovnic

r1(1 —cosa) + zosina = by,

—x1sina + xQ(l — COS a) = bs. (32)

Nejprve nas bude zajimat prima shodnost v roviné, kterd ma pravé jeden samod-
ruzny bod. Soustava (32) ma pravé jedno feSeni, pokud je regularni, tj. pokud pro
jeji determinant plati

(1 —cosa), sin «
—sina, (1 —cosa)

£ 0.

Po tipravé dostaneme
2(1 —cosa) # 0,

coz vede k podmince
cosa # 1.

Tak dostavame
1) OTOCENI (ROTACT).

Staci volit pocatek soustavy souradné v onom jediném samodruzném bodé a dosta-
neme znamé vyjadreni otoceni kolem pocatku o tihel a:

/ .
T1 = T1CO0SQx — T SInq,
/ .
Ty = T1 SN + X9 COS .
Samodruzné sméry

Samodruzné sméry (tj. vektory téchto smérti) pfimé shodnosti jsou netrivialnim
feSenim soustavy homogennich rovnic

ur(A — cosa) +ugsina = 0,

—ug sina + ug(A —cosa) = 0. (33)
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Ta mé netrivialni (tj. nekoneéné mnoho) feseni pravé tehdy, kdyz je splnéna cha-
rakteristickd rovnice primé shodnosti v roviné

(A — cos ), sin o

—sina, (A—cosa)| 0 (34)

Upravou (34) dostaneme rovnici

(A —cosa)? +sin®a =0,
které je splnéna za predpokladu, Ze sina = 0 a zaroven cosa = \, kde \ = +11.
Pro cosa = —1 dostavame

2) STREDOVOU SOUMERNOST

s analytickym vyjadirenim
.%‘/1 = —I1 + bl ,
ZIZ’/2 = —x9 + bo.

Je-li cosa = 1, dostaneme pro by = by =0,
3) IDENTITU

T = 1
rh = 19
apro by #0Vby #0
4) POSUNUTI
Ty = 11 + b
ZIZ’/2 = 29 + by

II. Nepfimé shodnosti

Kazdou nepfimou shodnost v roviné mtizeme vyjadrit rovnicemi ve tvaru

¥y, = xpcosa + xgsina + by
xh = wpsina — x9cosa + bs.

Samodruzné sméry

K vysSetieni neprimych shodnosti pouzijeme samodruzné sméry. Resenim charakte-

ristické rovnice
(A —cosa), —sina

—sina,  (A4cosa) | 0 (35)

1Pro shodna zobrazeni je |A| = 1. Jinak by vektor # samodruzného sméru v zobrazeni (@) = i nezachoval svou
velikost.
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dostaneme podminku

A= =41,
ktera odpovida tomu, ze uvazované zobrazeni ma dva navzajem kolmé samodruzné
sméry. Jeden, pro A = 1, se zachovava, druhy, pro A = —1, se méni v opac¢ny. Volme
soustavu souradnou tak, aby osa x méla smér odpovidajici A = 1. Smér osy y pak
ziejmé odpovida A = —1. Potom je nepirima shodnost popsana rovnicemi
/
ry, = w11 + b
/
Ty = —Xg + bs.

Pokud je by = 0, ma uvazované zobrazeni pfimku samodruznych bodu a jedna
se tedy o

5) OSOVOU SOUMERNOST

Ty = 1
/
Ty = —X9 + bs.

Pokud je ale b; # 0, ma pouze samodruznou primku a jedna se o
6) POSUNUTE ZRCADLENI.
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