KMA /PLA OTAZKY K USTNI ZKOUSCE

1. Afinni zobrazeni. Vysvétlete a pomoci prikladi ilustrujte pojmy: Afinni bodovy prostor, afinni
zobrazeni, délici pomér, afinni transformace roviny — afinita, ekviafinita. Jaké je analytické vy-
jadreni afinity v roviné? Vyslovte vétu o urcenosti afinity v roviné. Naznacte jeji dikaz.

PRAKTICKY UKOL: Uvedte feseni Fagnanova problému, tj. vepsdni trojihelniku o nejmensim
obvodu danému ostrouhléemu trojuhelniku. Naznacte postup dikazu spravnosti tohoto reseni.

2. Shodna zobrazeni v roviné. Uvedte definici shodného zobrazeni v roviné a jeho vlastnosti.
Vyslovte vétu o urcenosti shodného zobrazeni v roviné. Naznacte jeji dikaz. Jaké je analytické
vyjadieni shodnosti v rovin€? Jak pozname, Ze afinita v rovin€ je shodnosti? Jaké shodnosti jsou
primé a jaké jsou neprimé? Co to znamena?

PRAKTICKY UKOL: Dokazte nasledujici vétu: V kaZdém trojihelniku déli osa libovolného vniti-
ntho uhlu protéjsi stranu v pomeéru stran prilehlych.

3. Analytické vyjadreni shodnosti v roviné. Jak vypada analytické vyjadieni shodnosti v ro-
viné. Jak pozname, ze afinita v roviné je shodnosti? Co to je asociovany homomorfismus a jaky
je jeho vyznam? Vysvétlete pojmy samodruzny bod a samodruzny smér. Popiste, jak urcujeme
samodruzné body a sméry shodnosti v roviné.

PRAKTICKY UKOL: Dokazte Vivianiho vétu: Soucet vzddlenosti libovolného bodu v rovnostran-
ném trojuhelniku od jeho stran je roven vysce tohoto trojuhelniku.

4. Osova soumérnost. Uvedte definici osové soumérnosti a jeji vlastnosti. Jaké jsou jeji samodruzné
body a sméry? Uvedte analytické vyjadfeni osové soumérnosti s obecné umisténou osou. Jak
muzeme rozlozit jednotlivé shodnosti na osové soumérnosti. Jak rozliSujeme shodnosti v E5 na
pfimé a nepfimé?

PRAKTICKY UKOL: Dokazte Vivianiho vétu: Soucet vzddlenosti libovolného bodu v rovnostran-
ném trojuhelniku od jeho stran je roven vysce tohoto trojuhelniku.

5. Otoceni. Stfedova soumérnost. Uvedte definici otoceni a jeho vlastnosti. Jaké jsou jeho samod-
ruzné body a sméry? Uvedte analytické vyjadieni otoceni se stfedem v poc¢atku i momo pocatek.
Popiste rozklad otoceni na osové soumeérnosti.

Uvedte definici stfedové soumérnosti a jeji vlastnosti. Jaké jsou jeji samodruznéd body a sméry?
Uvedte analytické vyjadreni stfedové soumeérnosti. Popiste rozklad stfedové soumérnosti na osové
soumérnosti.

PRAKTICKY UKOL: Vysvétlete princip konstrukce Fermatova bodu, tj. bodu, pro ktery je soucet
jeho vzddlenosti od vrcholi trojuhelniku minimdlni, pro ostrotihly trojihelnik.

6. Posunuti. Posunuté zrcadleni (posunutid soumérnost). Uvedte definici posunuti a jeho
vlastnosti. Jaké jsou jeho samodruzné body a sméry? Uvedte analytické vyjadieni posunuti. Po-
piste rozklad posunuti na osové soumérnosti.

Uvedte definici posunutého zrcadleni. Jaké jsou jeho samodruzné body a sméry? Uvedte analytické
vyjadieni posunutého zrcadleni. Vysvétlete, jak vznikne posunuté zrcadleni slozenim ze t¥i osovych
soumérnosti.

PRAKTICKY UKOL: Dokazte tvrzeni, ze body soumérné sdrufené s prisecikem vysek podle stran
trojuhelniku, lezv na kruznict trojuhelniku opsané.




7.

Skladani shodnosti. Naznacte dikaz tvrzeni, Zze kazda shodnost v roviné se da slozit z nejvyse
tf1 osovych soumérnosti. Popiste vznik jednotlivych shodnosti v roviné skladanim osovych sou-
mérnosti. Jak vznikaji shodnosti piimé a neprimé? Co plati pro jejich skladani? Jaké zobrazeni
vznikne slozenim translace a rotace, ktera neni stfedovou soumeérnosti? Je skladani shodnosti ko-
mutativni? Tvori mnozina shodnosti v roviné spolu s operaci skladani grupu? Jaké znate grupy
shodnosti v rovin€e?

PRAKTICKY UKOL: Je déna pi¥imka p a body A, B v téZe poloroviné s hrani¢ni pf¥imkou p.
Najdéte v8echny body X € p takové, ze soucet vzdélenosti |[AX |+ |BX| je minimalni.

Podobné zobrazeni. Uvedte definici podobného zobrazeni. Vysvétlete pojmy vlastni a nevlastni
podobnost. Ilustrujte prikladem moznost rozkladu podobnosti na stejnolehlost a shodnost. Plati to
obecné? Jak vypadaji rovnice podobnosti E5? Vyslovte vétu o urcenosti podobného zobrazeni. Jak
pozname, ze afinita v roviné je podobnosti? Naznacte diikkaz tvrzeni, ze kazdéa vlastni podobnost
ma pravé jeden samodruzny bod.

PRAKTICKY UKOL: Afinni zobrazeni euklidovské roviny na sebe zobrazuje vrchol A trojihelniku
ABC na bod B, bod B na bod C' a bod C na bod A. Muze to byt zobrazeni shodné? Jestlize ano,
napiste jeho rovnice vzhledem k vhodné zvolené kartézské soustaveé soutradnic.

Stejnolehlost. Definujte stejnolehlost v roviné a uvedte jeji vliastnosti. Analytické vyjadieni stej-
nolehlosti. Co muze byt vysledkem skladani dvou stejnolehlosti? Stejnolehlost kruznic. Vyslovte
Mongeovu vétu.

PRAKTICKY UKOL: Uvedte feSeni Fagnanova problému, tj. vepsdni trojihelniku o nejmensim
obvodu danému ostrouhléemu trojuhelniku. Naznacte postup ditkazu spravnosti tohoto reseni.

10.

Mocnost bodu ke kruznici. Uvedte definici a vlastnosti mocnosti bodu ke kruznici. DokazZte
vétu o mocnosti bodu ke kruznici. Definujte pojem chordéla a uvedte jeji analytické vyjadreni.
Uvedte konkrétni priklad uziti mocnosti bodu ke kruznici v konstrukéni tloze.

PRAKTICKY UKOL: Dokazte nasledujici vétu: V kazdém trojihelniku déli osa libovolného vniti-
ntho uhlu proté)si stranu v pomeéru stran prilehlych.

11.

Klasifikace shodnosti v Ey Uvedte hlavni myslenky tplné klasifikace shodnosti v Ey. Objasnéte
roli samodruznych bodu a sméri. Vysvétlete pojem asociovany homomorfismus shodného zobra-
zeni. Jaky je vyznam tohoto zobrazeni? Vysvétlete pojmy charakteristickd rovnice, vlastni ¢islo a
vlastni vektor shodnosti v roviné. Uvedte ptrehled shodnosti v roviné.

PRAKTICKY UKOL: Dokazte tvrzeni, ze body soumérné sdruzené s prisecikem visek podle stran
trojuhelnika, lezi na kruznici trojuhelniku opsané.

12.

Samodruzné body a sméry shodnosti v roviné. Jednotlivé shodnosti v roviné chrakterizujte
z hlediska jejich samodruznych bodt a smért. Jak uréime samodruzné body a smeéry u shodnosti
dané rovnicemi? Co to je charakteristicka rovnice asociovaného homomorfismu shodnosti v roviné?

PRAKTICKY UKOL: Vysvétlete princip konstrukce Fermatova bodu, tj. bodu, pro ktery je soucet
jeho vzddlenosti od vrcholi trojuhelniku minimdlni, pro ostrotihly trojihelnik.



KMA /PLA PRIKLADY K RESENI

1. Sestrojte kruznici k, kterd prochazi danymi body A # B a dotykd se dané primky t.

2. Napiste rovnice soumeérnosti podle pfimky o : 22 —3y+1 = 0 a rovnice otoceni se stfedem S[1, —2]
o thel a = 60°.

3. Rozhodnéte, zda je afinita dand rovnicemi x’ = —;—lx + %y +8,y = %x + %y — 6 shodnosti. Pokud
ano, urcete jeji samodruzné body a sméry zobrazeni a uvedte, o jakou shodnost se jedné.

4. Sestrojte trojuhelnik ABC), je-li dan obvod o = 12¢m a thly a = 60°, § = 45°.

5. Jsou dany dvé riznobézky p, ¢ a bod A mimo né. Najdéte body B € p, C € ¢ tak, aby obvod
trojuhelniku ABC' byl minim&lni.

6. Sestrojte lichobéznik ABC'D (ABJ|CD), je-li ddno b = 3cm, ¢ = 2.5¢m, d = 2.6cm, o — 5 = 20°.

7. Jsou dany ruzné rovnobézné primky a,b,c a bod A, ktery lezi na primce a. Sestrojte vSechny
rovnostranné trojihelniky ABC, jejichz vrcholy B, C' lezi po fadé na piimkach b, c.

8. Jsou dany kruznice k, primka p a bod A lezici vné k. Sestrojte rovnostranny trojuhelnik s vrcholem
v bodé A tak, aby zbyvajici vrcholy lezely na k a na p.

9. Je déna kruznice k(.S,r). Bodem P, ktery lezi vné kruznice k, vedte pfimku p, kterd protind kruz-
nici v bodech A, B tak, ze A je stfedem tsecky BP.

10. Je déna tsecka AA; (JAA;| = 5em). Sestrojte vSechny trojuhelniky ABC| pro které je AA; téZnici
t, a pro které plati: ¢ = 4em, b = Tem.

11. Je dan trojuhelnik ABC' a jeho vnitini bod M. Sestrojte vSechny tsecky XY se stitedem M a s
krajnimi body X, Y na hranici trojihelniku.

12. Jsou dany piimka p a dvé nesoustfedné kruznice k;(S1,71), ka(Se, r2). Vedte pfimku rovnobéznou
s primkou p tak, aby na ni kruznice kq, ks vytinaly shodné tétivy.

13. Sestrojte lichobéznik, jsou-li dany velikosti jeho stran a, b, ¢, d.

14. Sestrojte rovnobéznik, jsou-li dany délky jeho stran a velikost thlu jeho thlopricek.

15. Je dana kruznice k, pfimka p, ktera je vnéjsi pfimkou kruznice k, a bod A € p. Sestrojte vSechny
kruznice, které se dotykaji pfimky p v bodé A a kruznice k.

16. Jsou dany dvé riznobézky a,b a bod M, ktery lezi uvnitf jednoho jejich tthlu. Sestrojte vSechny
kruznice, které prochazeji bodem M a dotykaji se ptimek a, b.

17. Jsou dany dvé rtiznobézky m,n a kruznice k lezici uvnitf jednoho jejich tthlu. Sestrojte vSechny
kruznice, které se dotykaji ptimek m,n i kruznice k.

18. Sestrojte trojuhelnik ABC) je-li dano:

a) vy =bem, a:b:c=2:3:4,
b)a7/67tc7




