KMA/PLA OTAZKY K USTNI ZKOUSCE

1. Afinni zobrazeni. Vysvétlete a pomoci prikladi ilustrujte pojmy: Afinni bodovy prostor, afinni
zobrazeni, délici pomér, afinni transformace roviny — afinita, ekviafinita. Jaké je analytické vy-
jadfeni afinity v roviné?

PRAKTICKY UKOL: Dokazte Varignonovu vétu: Stiedy stran libovolného ctyrihelniku tvoit
rovnobeznik.

2. Shodna zobrazeni v roviné. Uvedte definici shodného zobrazeni v roviné a jeho vlastnosti.
Vyslovte vétu o urcenosti shodného zobrazeni v roviné. Naznacte jeji dikaz. Jaké je analytické
vyjadreni shodnosti v roviné? Jak pozname, ze afinita v rovin€ je shodnosti? Jaké shodnosti jsou
primé a jaké jsou nepiimé? Co to znamena?

PRAKTICKY UKOL: Dokazte nasledujici vétu: V kaZdém trojihelniku déli osa libovolného vni-
trniho uhlu protéjsi stranu v pomeru stran prilehlych.

3. Analytické vyjadreni shodnosti v roviné. Jak vypadé analytické vyjadieni shodnosti v ro-
viné. Jak pozname, ze afinita v roviné je shodnosti? Co to je asociovany homomorfismus a jaky
je jeho vyznam? Vysvétlete pojmy samodruzny bod a samodruzny smér. Popiste, jak urcujeme
samodruzné body a sméry shodnosti v roviné.

PRAKTICKY UKOL: Dokazte Vivianiho vétu: Soucet vzddlenosti libovolného bodu v rovnostran-
ném trojuhelniku od jeho stran je roven vysce tohoto trojuhelniku.

4. Osova soumérnost. Uvedte definici osové soumérnosti a jeji vlastnosti. Jaké jsou jeji samodruzné
body a sméry? Uvedte analytické vyjadfeni osové soumérnosti s obecné umisténou osou. Jak
miizeme rozlozit jednotlivé shodnosti na osové soumeérnosti. Jak rozliSujeme shodnosti v Fy na
primé a nepiimé?

PRAKTICKY UKOL: Dokazte Vivianiho vétu: Soucet vzddlenosti libovolného bodu v rovnostran-
ném trojuhelniku od jeho stran je roven vysce tohoto trojuhelniku.

5. Otoceni. Stredova soumérnost. Uvedte definici otoceni a jeho vlastnosti. Jaké jsou jeho samod-
ruzné body a sméry? Uvedte analytické vyjadieni otoceni se stfedem v poc¢atku i mimo pocatek.
Popiste rozklad otoceni na osové soumeérnosti.

Uvedte definici stiedové soumérnosti a jeji vlastnosti. Jaké jsou jeji samodruzné body a sméry?
Uvedte analytické vyjadieni stfedové soumérnosti. Popiste rozklad stfedové soumérnosti na osové
soumeérnosti.

PRAKTICKY UKOL: Dokazte vétu o tétivovém ¢tyftuhelniku: Soucet protilehlijch vnitinich wihli
tetivoveho ctyruhelniku je 180°.

6. Posunuti. Posunuté zrcadleni (posunuta soumérnost). Uvedte definici posunuti a jeho
vlastnosti. Jaké jsou jeho samodruzné body a sméry? Uvedte analytické vyjadieni posunuti. Po-
piste rozklad posunuti na osové soumeérnosti.

Uvedte definici posunutého zrcadleni. Jaké jsou jeho samodruzné body a sméry? Uvedte analytické
vyjadreni posunutého zrcadleni. Vysvétlete, jak vznikne posunuté zrcadleni slozenim ze t¥i osovych
soumernosti.

PRAKTICKY UKOL: Dokazte vétu o teénovém ¢&tyithelniku: Soucty obou dvojic protilehlijch
stran tecnoveho ctyruhelniku jsou si rovny.




Skladani shodnosti. Naznacte dikaz tvrzeni, Ze kazda shodnost v roviné se da slozit z nejvyse
tf1 osovych soumérnosti. Popiste vznik jednotlivych shodnosti v roviné skladanim osovych soumér-
nosti. Jak vznikaji shodnosti pfimé a neptimé? Co plati pro jejich skladani? Je skladani shodnosti
komutativni? Tvofi mnozina shodnosti v roviné spolu s operaci skladani grupu?

PRAKTICKY UKOL: Je déana pfimka p a body A, B v téZe poloroviné s hrani¢ni pfimkou p.
Najdéte vSechny body X € p takové, ze soucet vzdalenosti |[AX |+ |BX| je minimalni.

Podobné zobrazeni. Uvedte definici podobného zobrazeni. Vysvétlete pojmy vlastni a nevlastni
podobnost. Ilustrujte pfikladem moznost rozkladu podobnosti na stejnolehlost a shodnost. Vy-
slovte vétu o urcenosti podobného zobrazeni. Jak poznadme, Ze afinita v roviné je podobnosti?

PRAKTICKY UKOL: Dokazte vétu o tétivovém ¢tyftahelniku: Soucet protilehlijch vnitinich bl
tétiwoveho ctyruhelniku je 180°.

Stejnolehlost. Definujte stejnolehlost v roviné a uvedte jeji vlastnosti. Analytické vyjadreni stej-
nolehlosti. Co mtze byt vysledkem skladani dvou stejnolehlosti? Stejnolehlost kruznic.

PRAKTICKY UKOL: Dokazte Varignonovu vétu: Stredy stran libovolného ctyiihelniku tvori rov-
nobéznik.

10.

Mocnost bodu ke kruZnici. Uvedte definici a vlastnosti mocnosti bodu ke kruZnici. Doka-
zte vétu o mocnosti bodu ke kruznici. Definujte pojem chordala. Uvedte konkrétni priklad uziti
mocnosti bodu ke kruznici v konstrukéni aloze.

PRAKTICKY UKOL: Dokazte nasledujici vétu: V kazdém trojihelniku déli osa libovolného vni-
trntho uhlu protéjsi stranu v pomeru stran prilehlych.

11.

Klasifikace shodnosti v E> Objasnéte roli samodruznych boda a sméru v klasifikaci shodnosti
v E5. Vysvétlete pojem asociovany homomorfismus shodného zobrazeni. Jaky je vyznam tohoto
zobrazeni? Vysvétlete pojmy charakteristicka rovnice, vlastni ¢islo a vlastni vektor shodnosti v
roviné. Uvedte prehled shodnosti v roviné.

PRAKTICKY UKOL: Dokazte vétu o tétivovém &tyfihelniku: Soucet protilehlych vnitinich uhli
tetivového ctyriuhelniku je 180°.

12.

Samodruzné body a sméry shodnosti v roviné. Jednotlivé shodnosti v roviné chrakterizujte
z hlediska jejich samodruznych bodt a smért. Jak ur¢ime samodruzné body a sméry u shodnosti
dané rovnicemi? Co to je charakteristicka rovnice asociovaného homomorfismu shodnosti v roviné?

PRAKTICKY UKOL: Dokazte vétu o te¢novém ¢tyithelniku: Soucty obou dvojic protilehlijch
stran tecnového ctyruhelniku jsou si rovny.




KMA /PLA PRIKLADY K RESENI

1. Sestrojte kruznici k, ktera prochazi danymi body A # B a dotyka se dané primky ¢.

2. Napiste rovnice soumérnosti podle ptimky o : 22 —3y+1 = 0 a rovnice otoceni se stfedem S[1, —2]
o thel a = 60°.

3. Rozhodnéte, zda je afinita dand rovnicemi x’ = —%x + %y +8,y = %x + %y — 6 shodnosti. Pokud
ano, urcete jeji samodruzné body a sméry zobrazeni a uvedte, o jakou shodnost se jedna.

4. Sestrojte trojuhelnik ABC, je-li dan obvod o = 12¢m a thly o = 60°, 5 = 45°.

5. Jsou dany dvé riaznobézky p, ¢ a bod A mimo né. Najdéte body B € p, C' € ¢ tak, aby obvod
trojuhelniku ABC' byl minimalni.

6. Sestrojte lichobéznik ABC'D (AB||CD), je-li dano b = 3em, ¢ = 2.5¢m, d = 2.6em, o — 5 = 20°.

7. Jsou dany rtzné rovnobézné primky a,b,c a bod A, ktery lezi na pfimce a. Sestrojte vSechny
rovnostranné trojihelniky ABC), jejichz vrcholy B, C' lezi po fadé na pfimkach b, c.

8. Jsou dany kruznice k, piimka p a bod A lezici vné k. Sestrojte rovnostranny trojuhelnik s vrcholem
v bodé A tak, aby zbyvajici vrcholy lezely na k a na p.

9. Je déana kruzmice k(S,7). Bodem P, ktery lezi vné kruznice k, vedte pfimku p, kterda protina
kruznici v bodech A, B tak, ze A je stfedem tsecky BP.

10. Je dana tsecka AA; (JAA;| = bem). Sestrojte vSechny trojuhelniky ABC, pro které je AA; téznici
t, a pro které plati: ¢ = 4cm, b = Tem.

11. Je dan trojihelnik ABC' a jeho vnitini bod M. Sestrojte vSechny tsecky XY se stfedem M a s
krajnimi body X, Y na hranici trojuhelniku.

12. Jsou dany piimka p a dvé nesoustfedné kruznice k;(S1,71), ka(Se, r2). Vedte pfimku rovnobéznou
s primkou p tak, aby na ni kruznice k1, ky vytinaly shodné tétivy.

13. Sestrojte lichobéznik, jsou-li dany velikosti jeho stran a, b, c, d.

14. Sestrojte rovnobéznik, jsou-li dany délky jeho stran a velikost thlu jeho thlopricek.

15. Je dana kruznice k, ptimka p, kterd je vnéjsi pfimkou kruznice k, a bod A € p. Sestrojte vSechny
kruznice, které se dotykaji primky p v bodé A a kruznice k.

16. Jsou dany dvé riznobézky a,b a bod M, ktery lezi uvniti jednoho jejich thlu. Sestrojte vSechny
kruznice, které prochazeji bodem M a dotykaji se ptimek a, b.

17. Jsou dany dvé riznobézky m,n a kruznice k lezici uvnitt jednoho jejich thlu. Sestrojte vSechny
kruznice, které se dotykaji primek m,n i kruznice k.

18. Sestrojte trojuhelnik ABC)| je-li dano:

a) vy =5bem, a:b:c=2:3:4,
b)a7/8’t67




