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1. A�nní zobrazení. Vysvìtlete a pomocí pøíkladù ilustrujte pojmy: A�nní bodový prostor, a�nní

zobrazení, dìlicí pomìr, a�nní transformace roviny { a�nita, ekvia�nita. Jaké je analytické vy-
jádøení a�nity v rovinì?

PRAKTICKÝ ÚKOL: Doka¾te Varignonovu vìtu: Støedy stran libovolného ètyøúhelníku tvoøí
rovnobì¾ník.
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2. Shodná zobrazení v rovinì. Uveïte de�nici shodného zobrazení v rovinì a jeho vlastnosti.

Vyslovte vìtu o urèenosti shodného zobrazení v rovinì. Naznaète její dùkaz. Jaké je analytické
vyjádøení shodnosti v rovinì? Jak poznáme, ¾e a�nita v rovinì je shodností? Jaké shodnosti jsou
pøímé a jaké jsou nepøímé? Co to znamená?

PRAKTICKÝ ÚKOL: Doka¾te následující vìtu: V ka¾dém trojúhelníku dìlí osa libovolného vni-
tøního úhlu protìj¹í stranu v pomìru stran pøilehlých.
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3. Analytické vyjádøení shodnosti v rovinì. Jak vypadá analytické vyjádøení shodnosti v ro-

vinì. Jak poznáme, ¾e a�nita v rovinì je shodností? Co to je asociovaný homomor�smus a jaký
je jeho význam? Vysvìtlete pojmy samodru¾ný bod a samodru¾ný smìr. Popi¹te, jak urèujeme
samodru¾né body a smìry shodností v rovinì.

PRAKTICKÝ ÚKOL: Doka¾te Vivianiho vìtu: Souèet vzdáleností libovolného bodu v rovnostran-
ném trojúhelníku od jeho stran je roven vý¹ce tohoto trojúhelníku.
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4. Osová soumìrnost. Uveïte de�nici osové soumìrnosti a její vlastnosti. Jaké jsou její samodru¾né

body a smìry? Uveïte analytické vyjádøení osové soumìrnosti s obecnì umístìnou osou. Jak
mù¾eme rozlo¾it jednotlivé shodnosti na osové soumìrnosti. Vysvìtlete pojmy pøímá a nepøímá
shodnost. Jak rozli¹ujeme shodnosti v E2 na pøímé a nepøímé?

PRAKTICKÝ ÚKOL: Doka¾te Vivianiho vìtu: Souèet vzdáleností libovolného bodu v rovnostran-
ném trojúhelníku od jeho stran je roven vý¹ce tohoto trojúhelníku.
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5. Otoèení. Støedová soumìrnost. Uveïte de�nici otoèení a jeho vlastnosti. Jaké jsou jeho samod-

ru¾né body a smìry? Uveïte analytické vyjádøení otoèení se støedem v poèátku i mimo poèátek.
Popi¹te rozklad otoèení na osové soumìrnosti.
Uveïte de�nici støedové soumìrnosti a její vlastnosti. Jaké jsou její samodru¾né body a smìry?
Uveïte analytické vyjádøení støedové soumìrnosti. Popi¹te rozklad støedové soumìrnosti na osové
soumìrnosti.

PRAKTICKÝ ÚKOL: Doka¾te vìtu o tìtivovém ètyøúhelníku: Souèet protilehlých vnitøních úhlù
tìtivového ètyøúhelníku je 180◦.
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6. Posunutí. Posunutá soumìrnost. Uveïte de�nici posunutí a jeho vlastnosti. Jaké jsou jeho

samodru¾né body a smìry? Uveïte analytické vyjádøení posunutí. Popi¹te rozklad posunutí na
osové soumìrnosti.
Uveïte de�nici posunuté soumìrnosti (posunutého zrcadlení). Jaké jsou jeho samodru¾né body
a smìry? Uveïte analytické vyjádøení posunuté soumìrnosti. Vysvìtlete, jak vznikne posunutá
soumìrnost slo¾ením ze tøí osových soumìrnosti.

PRAKTICKÝ ÚKOL:Doka¾te vìtu o teènovém ètyøúhelníku: Souèty délek obou dvojic protilehlých
stran teènového ètyøúhelníku jsou si rovny.
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7. Skládání shodností. Naznaète dùkaz tvrzení, ¾e ka¾dá shodnost v rovinì se dá slo¾it z nejvý¹e

tøí osových soumìrností. Popi¹te vznik jednotlivých shodností v rovinì skládáním osových soumìr-
ností. Jak vznikají shodnosti pøímé a nepøímé? Co platí pro jejich skládání? Je skládání shodností
komutativní? Tvoøí mno¾ina shodností v rovinì spolu s operací skládání grupu?

PRAKTICKÝ ÚKOL: Je dána pøímka p a body A,B v té¾e polorovinì s hranièní pøímkou p.
Najdìte v¹echny body X ∈ p takové, ¾e souèet vzdáleností |AX|+ |BX| je minimální.
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8. Podobné zobrazení. Uveïte de�nici podobného zobrazení. Vysvìtlete pojmy vlastní a nevlastní

podobnost. Ilustrujte pøíkladem mo¾nost rozkladu podobností na stejnolehlost a shodnost. Vy-
slovte vìtu o urèenosti podobného zobrazení. Jak poznáme, ¾e a�nita v rovinì je podobností?

PRAKTICKÝ ÚKOL: Doka¾te vìtu o tìtivovém ètyøúhelníku: Souèet protilehlých vnitøních úhlù
tìtivového ètyøúhelníku je 180◦.
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9. Stejnolehlost. De�nujte stejnolehlost v rovinì a uveïte její vlastnosti. Analytické vyjádøení stej-

nolehlosti. Co mù¾e být výsledkem skládání dvou stejnolehlostí? Stejnolehlost kru¾nic.

PRAKTICKÝ ÚKOL: Doka¾te Varignonovu vìtu: Støedy stran libovolného ètyøúhelníku tvoøí rov-
nobì¾ník.
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10. Mocnost bodu ke kru¾nici. Uveïte de�nici a vlastnosti mocnosti bodu ke kru¾nici. Doka-

¾te vìtu o mocnosti bodu ke kru¾nici. De�nujte pojem chordála. Uveïte konkrétní pøíklad u¾ití
mocnosti bodu ke kru¾nici v konstrukèní úloze.

PRAKTICKÝ ÚKOL: Doka¾te následující vìtu: V ka¾dém trojúhelníku dìlí osa libovolného vni-
tøního úhlu protìj¹í stranu v pomìru stran pøilehlých.
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11. Klasi�kace shodností v E2 Objasnìte roli samodru¾ných bodù a smìrù v klasi�kaci shodností

v E2. Vysvìtlete pojem asociovaný homomor�smus shodného zobrazení. Jaký je význam tohoto
zobrazení? Uveïte pøehled shodností v rovinì.

PRAKTICKÝ ÚKOL: Je dána pøímka p a body A,B v té¾e polorovinì s hranièní pøímkou p.
Najdìte v¹echny body X ∈ p takové, ¾e souèet vzdáleností |AX|+ |BX| je minimální.
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12. Involutorní zobrazení. Identita. Vysvìtlete pojem involutorní zobrazení (involuce). Uveïte

ho do souvislosti s pojmem inverzní zobrazení. Vyjmenujte shodná zobrazení, která jsou involucí.
Jak souvisí involuce s identitou. Charakterizujte identitu a uveïte, jaké má postavení v mno¾inì
shodností v rovinì.

PRAKTICKÝ ÚKOL:Doka¾te vìtu o teènovém ètyøúhelníku: Souèty délek obou dvojic protilehlých
stran teènového ètyøúhelníku jsou si rovny.
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