
7.1 Tøi osové soumìrnosti staèí

Ne¾ opustíme téma shodností v rovinì, naznaèíme si zde dùkazy dvou þikoni
ký
hÿ

vìt o shodnoste
h v rovinì. Konkrétnì se jedná o vìtu 3 (O urèenosti shodného

zobrazení v rovinì) na str. 24, která ve struènosti øíká, ¾e k zavedení shodnosti

v rovinì (shodné transforma
e roviny na sebe) nám staèí umístit do ní odpovídají
ím

zpùsobem dvoji
i shodný
h trojúhelníkù, které jsou ve vztahu vzor a obraz v této

shodnosti, a o vìtu 5, viz str. 62, ke které jsme se v minulý
h partií
h hojnì obra
eli,

a která øíká, ¾e ka¾dou shodnost v rovinì lze slo¾it z nejvý¹e tøí osový
h soumìrností.

Vìta. Shodné zobrazení v rovinì je jednoznaènì urèeno libovolnými tøemi nekoline-

árními body A,B, C a tøemi nekolineárními body A′, B′, C ′, které jsou po øadì jeji
h

obrazy.

Dùkaz. My¹lenka dùkazu je za
hy
ena v appletu https://www.geogebra.org/m/RYaKE4Jw.

Dìj, který je obsa¾en v tomto dynami
kém obrázku si nyní rozdìlíme do jednotli-

vý
h fází, viz Obr. 78. Máme na mysli nìjakou shodnost v rovinì a 
h
eme najít

Obrázek 78: K zavedení shodnosti v rovinì potøebujeme tøi nekolineární body A,B,C a jeji
h obrazy

A′, B′, C ′
v této shodnosti.

obraz bodu X v této shodnosti, viz Obr. 78, vlevo nahoøe. Ptáme se, kolik dvoji


bodù ve vztahu vzor{obraz v uva¾ovaném zobrazení musíme znát, aby
hom mohli

libovolný bod X bezpeènì zobrazit. Uva¾ujeme-li jednu dvoji
i, A a A′, je to málo.

Aby byla splnìna de�ni
e shodnosti, musí platit |A′X ′| = |AX|. Takový
h bodù je
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ale nekoneènì mnoho, vyplòují 
elou kru¾ni
i se støedem A′ a polomìrem |AX|, viz
Obr. 78, vpravo nahoøe. Pøidáme tedy dal¹í dvoji
i B, B′. Potom musí platit neje-

nom |A′X ′| = |AX|, ale také |B′X ′| = |BX| a samozøejmì rovnì¾ |A′B′| = |AB|.
Poèet mo¾ností pro umístìní X ′ se tím podstatnì sní¾il, u¾ jsou jenom dvì, viz

Obr. 78, vlevo dole, poøád to ale není jednoznaèné urèení obrazu X ′, které po¾adu-
jeme. To nastane a¾ pøidáním tøetí dvoji
e C, C ′, tak aby ani A,B, C, ani A′, B′, C ′

nele¾eli v jedné pøím
e, viz Obr. 78, vpravo dole. Shodné zobrazení v rovinì je tedy

jednoznaènì urèeno dvoji
í shodný
h trojúhelníkù ∆ABC a ∆A′B′C ′. Co by na-

stalo, kdyby body A,B, C, resp. A′, B′, C ′ byly kolineární snadno zjistíte pomo
í

vý¹e uvedeného appletu.

Právì dokázanou vìtu o urèenosti shodného zobrazení v rovinì (jinak se jedná o

vìtu 3 ze str. 24) nyní pou¾ijeme pøi dùkazu vìty následují
í (uvedena jako vìta 5

na str. 62).

Vìta. Ka¾dá shodnost v rovinì se dá slo¾it z nejvý¹e tøí osový
h soumìrností.

Dùkaz. Z vìty o urèenosti shodného zobrazení v rovinì víme, ¾e shodnost v rovinì

je jednoznaènì urèena dvoji
í shodný
h trojúhelníkù ve vztahu vzor a obraz v této

shodnosti. Staèí tedy dokázat, ¾e pro zobrazení trojúhelníku, øeknìme ∆ABC, na

jakýkoliv jiný s ním shodný trojúhelník potøebujeme nejvý¹e tøi osové soumìrnosti.

Jak vidíme na Obr. 79, kde je postup tohoto dùkazu znázornìn pro pøímo i nepøímo

shodné trojúhelníky∆ABC a ∆A′B′C ′, nejedná se o ni
 slo¾itého. Staèí postupovat

Obrázek 79: K þpøe
hoduÿ mezi dvìma trojúhelníky ∆ABC a ∆A′B′C ′
pou¾ijeme v pøípadì pøímé

shodnosti dvì osové soumìrnosti (vlevo), v pøípadì nepøímé shodnosti tøi osové soumìrnosti (vpravo).

systemati
ky. Cílem je, skládat osové soumìrnosti dokud se koneèný obraz ∆ABC

nebude krýt s ∆A′B′C ′. Zaèneme sestrojením osy o1 úseèky AA′, potom v osové

soumìrnosti O(o1) zobrazíme ∆ABC na ∆A1B1C1. Tím jsme bod A ji¾ þdovezliÿ

do 
íle, proto¾e A1 ≡ A′. Pokraèujeme sestrojením osy o2 úseèky B1B
′
(v pøípadì

pøímé shodnosti je zároveò osou C1C
′
). Potom zobrazíme ∆A1B1C1 v O(o2). V pøí-

padì pøímé shodnosti jsme ji¾ dosáhli 
íle, výsledný trojúhelník se kryje (je toto¾ný)
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s ∆A′B′C ′, viz Obr. 79, vlevo. V pøípadì nepøímé shodnosti musíme je¹tì sestro-

jit osu o3, aby se v O(o3) trojúhelník ∆A2B2C2 zobrazil na ∆A′B′C ′, viz Obr. 79,

vpravo. Uvedený postup konstruk
e os a zobrazování trojúhelníkù si prakti
ky vy-

zkou¹ejte pomo
í appletu https://www.geogebra.org/m/erviiUBL.
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