PRIKLAD 3.1. Maticovou rovnici ve tvaru (@) zapiste tyto afinity: (i) osovd sou-
mérnost podle osy vy, (i) stredovd soumérnost podle pocatku, (iii) Stredova soumér-
nost se stredem v bodé [0,5]. VyuZijte: tube.geogebra.org/student/mUcquE9uT

Véta 2 (O urcenosti afinity v roving). Necht K, L, M a K', L', M' jsou dvé skupiny
nekolinedrnich bodi v roviné. Pak existuje jedind afinita f této roviny, kterd body
K, L, M zobrazuje v daném potadi na body K', L', M.

Dikaz. Vyuzijeme (3]). Afinita f musi byt dédna takovymito rovnicemi. Ukézeme,
ze za podminek uvedenych ve vété je tato afinita urcena jednoznacné, tj. existuje
jedina Sestice ai1, ai9, as1, aso, b, be, kterd tuto afinitu specifikuje.

Pro jednotlivé dvojice bodl ,vzor — obraz® dostaneme nasledujici rovnice:
K k1, ko] — K'[k1, K5):

aiky + anks + by = Ky, (5)
ao1k1 + asnks + bo = k’Q (6)
L[lh ZQ] — L/[ /17 ZIQ]
arly + appls + by =1, (7)
a21l1 + Clgglz + b2 = l/2 (8)
Mmy, mg] — M'[mf, ms):
aymy + ajgmsg + by = mj, (9)
91y + agsoms + bg = m'2 (10)

Pro znamé souradnice bodu K, L, M, K’ L', M' tak mame soustavu 6 rovnic o 6
neznamych a1, aio, as1, ase, b1, byo. Zajima nas, za jakych podminek ma jediné reseni.
Tyto podminky by se mély shodovat s obsahem véty 2l Po detailnim prozkoumaéni
rovnic ([B)—(I0) je patrné, ze jejich soustava se da rozdélit na dvé vzajemné neza-
vislé soustavy 3 rovnic o 3 neznamych: soustavu rovnic (H), () a (@) o nezndmych
ai1, aie, by a soustavu rovnic (@), ([8) a (I0) o nezndmych as, gy, by. PFitom prvni
z téchto soustav ma rozsirenou matici

ki ke 1| K}
Ll 10 |, (11)
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http://tube.geogebra.org/student/mUcqvE9uT

Soustavy se tedy shoduji v matici soustavy (lisi se pouze vektory pravych stran).
Aby mély obé soustavy jediné Teseni, musi byt determinant této matice riizny od
nuly, tj.

ki ko 1
Lol 1]#0. (13)
myi Mo 1

Determinant v (I3)) snadno spo¢itame eliminaci jednicek na pozicich (2,3) a (3, 3)
postupnym odectenim prvniho radku od druhého a tretiho fadku a naslednym rozvo-
jem takto upraveného determinantu podle tfetiho sloupce. Dostaneme tak podminku

b=k =k
ml—kl mg—kQ

£0, (14)

ktera je splnéna pravé tehdy, kdyz jsou vektory L — K a M — K nezavislé, tj. body
K, L, M nelezi v pfimce.

Ted zbyva dokazat, ze kdyz body K, L, M nelezi v pfimce, ani body K’ L', M’
nemohou lezet v pfimce. Tentokrat vyuZijeme maticovou rovnici afinity X’ = A -
X + B. Pro uvedené dvojice bodt plati:

K'=A-K+ B, (15)

L'=A-L+ B, (16
M =A-M+B. (17)
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Dtikaz provedeme sporem. Predpokladame, ze K, L, M nelezi v primce a zaroven
body K', L', M’ lezi v piimce. Potom existuje j € R takové, ze L' — K' = j(M'— K').
Po dosazeni z (IH)—(I7) a vynasobeni obou stran rovnice zleva matici inverzni k A
dostaneme L — K = j(M — K), coz je spor s predpokladem nekolinedrnosti bodu
K,L, M. Body K', L', M’ tedy také nemohou lezet v pfimce.
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