1 Teoreticka vychodiska vyuky geometrie

1.1 Ctyf#i principy tvofici didaktickou strukturu geometrie zalozené na
zkusenosti déti

Geometrie by méla byt od samého zacdtku orientovdna na pozndvdni prostoru, v némz Zdk Zije, a
na rozvijeni predstavivosti. Zakladem zde mohou byt zkusenosti s délenim prostoru, s vyplnovanim
prostoru, s pohybem v prostoru a s dimenzi prostoru.

Frantisek Kufinal, [13], str. 40

Ctyii principy geometrie zalozené na zkugenosti (viz [12]):

1. Déleni prostoru
Prostor lze délit na césti.
Bod, primka, tsecka, kiivka, kruznice, thel, lomend c¢ara, trojuihelnik, mnohothelnik, rovina;
bod déli piimku, pifimka rovinu, kruznice (kfivka, uzaviend lomend ¢dra) rozdéluje rovinu,
rovina prostor, poloprostor, télesa atd. [6]
Jordanova véta: Rovinnd krivka, kterd sama sebe neprotind a je uzaviend, déli rovinu na dvé

oblasti. [13]

2. Vyplnovani prostoru
Césti prostoru lze vypliovat.
Obsah ttvaru, délka tsecky (Archimeduv axiom! Pro libovolnd dvé kladnd éisla a, b existuje
prirozené ¢islo n takové, Ze na > b.), déleni roviny ¢tvercovou siti, Jordanova teorie miry [0],
dlazba (M. C. Escher) problém ¢tyt barev), objem télesa, krychlové tvary a stavby, vypliovani
prostoru (Keplerova domnénka))

3. Pohyb v prostoru
V prostoru se lze pohybovat. Vektory, shodné transformace, rysovani, modelovéni. [6], [7]

4. Dimenze prostoru (konstrukéni princip)
V prostoru existuji utvary trojdimenziondlni, dvojdimenzionalni, jednodimenzionalni. Krychle
a jeji obrazek, koule a jeji stin, prumeéty trojrozmérného utvaru do roviny, volné rovnobézné
promitani, sdruzené prumeéty, kétovany pudorys. [6], [7]

1.2 Dva poly matematického vzdélavani

Frantisek Kurinal ve své knize Matematika jako pedagogicky problém [13] na str. 57 uvadi:

Podle mych zkuSenosti, znalosti skolské praxe a v souladu s didaktickou literaturou budu rozlisovat
ndsledugici dva poly matematického vzdélavani:

pPpPP: pouhé preddvdni poznatki

— Zaci poslouchagi vyklad, pisi si, co ucitel vika, a maji si to pamatovat.

PPP: PRIROZENY POZNAVACI PROCES

— Zaci premysleji, pracuji a pocitayi.

Pél ppp odpovida tzv. transmisivnimu pojeti vyuky, pél PPP potom tzv. konstruktivistickému

pristupu k vyuce. Vice o téchto ptistupech k vyuce matematiky viz kniha Dite, skola a matematika:
konstuktivistické pristupy k vyucovdni [9] od Milana Hejného| a Frantiska Kufiny.
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1.3 Van Hieleho model geometrického mysleni

Manzelé van Hielovi stanovili (1957) nésledujicih pét drovni porozumeéni geometrickému ucivu:

0. Vizualizace.
Vytvareni prototypu. Je to kruh, protoze to vypada jako poklicka, je to trojuhelnik, protoze to
vypadd jako dopravni znacka. Pokud se objekt 1isi od prototypu, nemusi byt rozpoznan (neni
vibec rozpoznan, nebo je rozpoznan mylné).

1. Analyza.
Utvar je nositelem néjakych vlastnosti. Ty jsou ale chapany izolované, bez vzajemnych sou-
vislosti. Napiiklad shoda thla, shoda délek stran a osova soumérnost u rovnostranného
trojihelniku.

2. Abstrakce.
Vlastnosti jsou usporadavany a davany do vzajemnych souvislosti, opoustéji konkrétni utvar.

3. Dedukce.
Pochopeni deduktivni metody. Pochopeni a schopnost provedeni dukazu v eukleidovské ge-
ometrii. Systém axiomu, véty a definice jsou brany jako absolutni, ve vztahu ke konkrétnim
objektum.

4. Axiomatizace. Systém axiomu se osvobozuje od konkrétnich objektu eukleidovské geometrie.
Schopnost pochopit neeukleidovské geometrie.

Obvyklym problémem vyuky geometrie na zakladni skole (ale nejenom tam) je to, ze ucitel mysli,
hovoii i argumentuje na jiné drovni (2, 3) nez zék (0, 1).

Zdroje dalsich informaci:
- Wikipedia: Van Hiele model,

- Trena Budimové: Veédi zéci, co je ctverec?[online] Ceska skola, 2018. [I]

- Irena strausova: Vizualizace dukazu pomoci software dynamické geometrie.| [online] Dizertacni

prace, PF JU, 2019. [17].
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