
Øe¹ení problémù u¾itím programu Maple Rovnie a nerovnieRovnie a nerovniePøíklad 1Øe¹te následujíí algebraiké rovnie:a) 5x2 � 4x� 3 = 0; b) x4 + 2x3 � x� 2 = 0; ) x4 + x2 + 3x� 1 = 0:MaplePro dal¹í pou¾ití je vhodné rovnii pojmenovat, tj. ulo¾it do promìnné:> r:=5*x^2-4*x-3=0;Pøi gra�kém øe¹ení oeníme pøíkazy þlhs(r)ÿ a þrhs(r)ÿ pro þuhopeníÿ levé a pravé stranyrovnie.> plot(lhs(r),x=-2..2);Pro dal¹í pou¾ití je vhodné pojmenovat i øe¹ení rovnie:> Res:=solve(r,{x});Pøibli¾né hodnoty koøenù dostaneme pøíkazem> evalf(Res);Na jednotlivé koøeny rovnie se odkazujeme pomoí indexù, které odpovídají jejih poøadí vevýpisu výsledku pøíkazu þsolveÿ.> Res[1℄; Res[2℄Dùle¾itou souèástí øe¹ení rovnie je ovìøení jeho správnosti dosazením, tj. zkou¹ka. Vyu¾ijemepøíkaz þmapÿ, kterým dosadíme (provedeme pøíkaz subs) v¹ehna øe¹ení ze seznamu [Res℄ dorovnie r:> map(subs,[Res℄,r);> simplify(%);Pro dosazení øe¹ení do rovnie mù¾eme také pou¾ít pøíkaz eval:> eval(r,Res[1℄); > eval(r,Res[2℄);Cheme-li provést rozklad polynomu na levé stranì rovnie, nabízí se pou¾ití pøíkazufator(lhs(r));. Ten má v¹ak své limity (viz ?fator). V na¹em pøípadì vykoná lep¹í slu¾busérie pøíkazù> polytools[split℄(lhs{r),x);> onvert(%,radial);Pøíklad 2Najdìte v¹ehna reálná øe¹ení následujííh rovni:a) xx = (34) 34 ; b) x[x℄ � 5x + 7 = 0:Pøíklad 3Øe¹te následujíí soustavu lineárníh nerovni s neznámými x; y 2 R :x + y > 1x� 2y < 2MaplePro lep¹í zápis øe¹ení soustavy lineárníh nerovni s víe neznámými pou¾ijeme:> with(SolveTools[Inequality℄):> LinearMultivariateSystem({x+y>1,x-2*y<2},[x,y℄);Gra�ké øe¹ení dané soustavy nerovni provedeme pøíkazem:> plots[inequal℄({x+y>1,x-2*y<2},x=-3..3,y=-3..3);



Øe¹ení problémù u¾itím programu Maple Rovnie a nerovnieProblém 1Na Obrázku 1 vidíme pìtimetrový ¾ebøík, který je opøen o dvoumetrový plot a akorát se dotýká vysokézdi, která stojí jeden a pùl metru za plotem. Urèete vzdálenost x mezi dolním konem ¾ebøíku a patouplotu.
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2Obrázek 1:Poznámka: Výsledek øe¹ení v Maple se bude li¹it podle toho, zda napí¹eme vzdálenost mezi ¾ebøíkama plotem ve tvaru 1:5 nebo 32 : Jak?MaplePøi øe¹ení víe rovni o víe neznámýh èasto potøebujeme jednu neznámou (y) z jedné rovnie(1) vyjádøit a dosadit do druhé rovnie (2). K tomu mù¾eme pou¾ít pøíkaz þevalÿ:> Rov:=eval(2,solve(1,{y}));Po dosazení potøebujeme rovnii Rov upravit. Oeníme tøeba pøíkaz> expand(Rov);Pro zobrazení rovinnýh køivek s rovnií napø. r:=L(x,y)=P(x,y) vyu¾ijeme pøíkazþimpliitplotÿ z knihovny þplotsÿ> plots[impliitplot℄(r,x=xd..xh,y=yd..yh);Pøi numerikém øe¹ení nìjaké rovnie je k získání v¹eh koøenù èasto nutné uvést interval, vnìm¾ se koøen nahází, nebo nìjaký blízký bod, napø.:> fsolve(r,x=4..5);Problém 2Pøi jedné z va¹ih vesmírnýh misí jste pøistáli na planete nìkde na okraji Sluneèní soustavy. Pla-netka mìla tvar dokonalé koule a byla zela hladká. Vá¹ kolega se vydal na prùzkum, pøitom nesl jakov¾dy tyè dlouhou 3 metry. Vy jste zatím relaxovali vle¾e ve stínu vesmírné lodi. Kolega zanedlouhozmizel za horizontem. Poté, o u¹el 300 metrù, zvedl tyè svisle vzhùru. Vy jste ze svého stanovi¹tìna dee zahlédli na horizontu právì jenom její kone. Urèete polomìr planetky.Problém 3Koza je uvázaná provazem ke kolíku, který je pevnì zatluèen na obvodu kruhového pozemku o po-lomìru 1. Jak dlouhý musí být provaz, aby mohla koza spást polovinu plohy kruhu (viz Obr. 2)?
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Obrázek 2:


