
Øe¹ení problémù u¾itím programu Maple Algebraiké rovnieAlgebraiké rovnie a jejih soustavyPøíklad 1Øe¹te následujíí soustavy rovni. Øe¹ení znázornìte gra�ky:x2 + y2 + z2 = 1x2 + z2 = yx = z x3 = xyz + 58y3 = xyz � 12z3 = xyz + 32MapleUvedené soustavy se dají vyøe¹it rùznì (pokuste se o ruèní øe¹ení nebo o pøímé øe¹ení v Mapleu¾itím solve).I. My si na nih nejprve uká¾eme pou¾ití metody tzv. Groebnerovy báze, která umo¾òujeeliminai promìnnýh pøi øe¹ení soustav algebraikýh rovni vy¹¹íh øádù (mù¾eme si ji pøed-stavit jako zobenìní Gaussovy eliminae na soustavy rovni vy¹¹íh øádù, víe viz napø.http://mathworld.wolfram.om/GroebnerBasis.html).Rovnie pøevedeme do podoby mnohoèlenù a pojmenujeme obvyklým zpùsobem:> r1:=x^2+y^2+z^2-1; r2:=x^2+z^2-y; r3:=x-z;Potom naèteme do pamìti balíèek Groebner> with(Groebner):a pou¾ijeme pøíkaz gbasis:> GB:=gbasis([r1,r2,r3℄,tdeg(x,y,z));Parametr tdeg(x,y,z) urèuje uspoøádání èlenù jednotlivýh výslednýh polynomù, v tomtopøípadì se jedná o þgraded reverse lexiographi orderÿ. Dal¹í hojnì vyu¾ívaný zpùsob uspoøá-dání je plex(x,y,z). V¹ehny typy uspoøádání implementované v Maple najdeme v nápovìdì?Groebner[termorder℄ (pro Maple 11 pak ?MonomialOrders).II. Eliminai neznámýh mù¾eme provést rovnou pøíkazem eliminate.> e1:=eliminate({r1,r2,r3},x);> e2:=eliminate(e1[2℄,y);> solve(e2[2℄,z);Pøíklad 2Pøedpokládejme, ¾e neznámé a; b;  splòují následujíí rovnie:a + b+  = 3;a2 + b2 + 2 = 5;a3 + b3 + 3 = 7:Urèete hodnoty výrazù a4 + b4 + 4; a5 + b5 + 5 a a6 + b6 + 6:



Øe¹ení problémù u¾itím programu Maple Algebraiké rovnieMapleI. Øe¹ení u¾itím Groebnerovy báze:> with(Groebner);> GB:=gbasis({r1,r2,r3},plex(a,b,));Hodnotu výrazu a4 + b4 + 4 oznaèíme x a pøíslu¹ný mnohoèlen ulo¾íme do r4:> r4:=a^4+b^4+^4-x;Pøíkazem redue zjistíme zbytek pøi vyjádøení r4 jako kombinae r1, r2 a r3 (pseudodìlení).Jedná se o výraz s promìnnou x; její¾ hodnotu urèíme tak, aby byl zbytek roven nule:> redue(r4,GB,plex(a,b,),'s1');Analogiky nalo¾íme s dal¹ím výrazem:> r5:=a^5+b^5+^5-y;> redue(r5,GB,plex(a,b,),'s2');II. Øe¹ení u¾itím pøíkazu eliminate:Rovnie napí¹eme ve tvaru x = a+ b+ ; y = a2 + b2 + 2; z = a3 + b3 + 3; w = a4 + b4 + 4 apostupnì z nih eliminujeme neznámé a, b, . Zbyde nám w vyjádøeno pomoí x, y a z.> el:=eliminate({x=a+b+,y=a^2+b^2+^2,z=a^3+b^3+^3,w=a^4+b^4+^4},a);> e2:=eliminate(e1[2℄,b);> e3:=eliminate(e2[2℄,);> wres:=solve(e3[2℄,w);> assign(wres);> subs(x=3,y=5,z=7,w);Pøíklad 3V rovinì jsou dány pøímky p = [P ; ~u℄; q = [Q;~v℄; r = [R; ~w℄: Najdìte rovnostranný trojúhelníkABC tak, aby A 2 p; B 2 q; C 2 r: Urèete v¹ehna øe¹ení.MapleÚloha vede na dvì rovnie o tøeh neznámýh. K eliminai jedné neznámé pou¾ijeme metodurezultantù, konkrétnì mù¾eme pou¾ít pøíkaz resultant.
Problém 1V trojrozmìrném prostoru jsou dány pøímky p = [P ; ~u℄; q = [Q;~v℄; r = [R; ~w℄: Najdìte rovno-stranný trojúhelník ABC tak, aby A 2 p; B 2 q; C 2 r: Urèete v¹ehna øe¹ení.


