
Øe¹ení problémù u¾itím programu Maple Geometrie v rovinìTransformae v rovinìPøíklad 1Zobrazte písmeno F nebo jiný rovinný obraze a pokuste se na nìm provést ní¾e znázornìné trans-formae (osová soumìrnost, støedová soumìrnost, rotae, rotae slo¾ená s posunutím, a�nita).
MapleRovinný obraze hápeme jako n-úhelník a tak ho de�nujeme vektorem jeho vrholù:> F:=[F1,F2,F3,F4,F5,F6,F7,F8,F9,F10,F1℄:Znázorníme ho pomoí následujííh pøíkazù z knihovny plots:> FG:=pointplot(F,style=line,thikness=3,olor=red,axes=none):> display(FG,saling=onstrained);Transformai bodu X v rovinì provedeme pomoí matie lineární transformae M a vektoruposunutí T takto: X 0 = MX + T . Proveïme napøíklad rotai kolem poèátku o úhel �3 a ná-sledné posunutí de�nované vektorem ~T = (3; 2). Nejprve de�nujeme matii rotae jako funkiparametru (úhlu) t:> Rot:=t->matrix([[os(t),-sin(t)℄,[sin(t),os(t)℄℄);Potom dosazením za t vytvoøíme matiiM dané konkrétní rotae a de�nujeme vektor T danéhoposunutí:> M:=Rot(Pi/3); T:=[3,2℄;Pro provedení transformae v¹eh bodù obraze F pou¾ijeme pøíkaz þmapÿ:> FRT:=map(x->evalm(M&*x+T),F):Transformovaný obraze FRT spolu s pùvodním F zobrazíme známým zpùsobem:> FRTG:=pointplot(FRT,style=line,thikness=3,olor=red,axes=none):> display(FG,FRTG,saling=onstrained);
Pøíklad 2Vrh ¹ikmý vzhùru. Trajektorie pohybu tìlesa vr¾eného ¹ikmo vzhùru pod úhlem � ve vakuu máparametriké rovnie x(t) = v0t os�; y(t) = v0t sin�� 12gt2;kde v0 je poèáteèní ryhlost tìlesa, t je èas a g je tíhové zryhlení (g := 9:81ms�2). Zvolte si hodnotyv0 a � aa) pøíslu¹nou trajektorii zobrazte, potomb) proveïte animai pohybu tìlesa po této trajektorii (tìleso znázornìte barevným diskem).



Øe¹ení problémù u¾itím programu Maple Geometrie v rovinìMaple - Kompletní kód øe¹ení pøíkladu 2:> restart;De�nujeme funki S(x; y); jejím¾ výstupem je èerný disk velikosti 250 se souøadniemi støedu(x; y): Ten je zobrazitelný pøíkazem þplots[display℄ÿ.> S:=(x,y)->plottools[disk℄([x,y℄,250,olor=blak);Parametriky zadáme bodovou rovnii trajektorie X(t) = [x(t); y(t)℄:> X:=[v0*t*os(alpha),v0*t*sin(alpha)-1/2*g*t^2℄;Zadáme hodnoty parametrù v0; �; g (hádanka: Co znamená to þtsÿ?)> v0:=500: alpha:=Pi/3: g:=9.81: ts:=floor(2*v0*sin(alpha)/g):Trajektorii zobrazíme jako parametriký graf:> T:=plot([X[1℄,X[2℄,t=0..ts℄):Obraz vr¾eného tìlesa bude reprezentován promìnnou V: Jeho pohyb podél trajektorie zajistímepøíkazem:> V:=plots[display℄(seq(S(X[1℄,X[2℄),t=0..ts),insequene=true):Pak u¾ to v¹ehno jenom zobrazíme> plots[display℄(T,V,saling=onstrained);Po kliknutí na graf se na horní li¹tì objeví øada ikon pro ovládání animae.
ProblémZnázornìte libovolnou køivku zadanou parametrikými rovniemi (vymyslete si ji nebo se inspirujtetøeba na stráne http://urvebank.alstatela.edu/home/home.htm). Analogiky s pøíkladem 1 de�-nujte pomoí vektoru bodù libovolný rovinný obraze (n-úhelník). Potom proveïte animai pohybutohoto obraze podél znázornìné køivky. Obraze se musí po køive pohybovat v teèném smìru (vizObr.1).
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–10 –5 5 10Obrázek 1: Písmeno T klou¾e po Bernoulliovì lemniskátì


