
Øe¹ení problémù u¾itím programu Maple 3D grafy3D grafyZákladní pøíkazy 3D gra�ky a jejih syntaxe:plot3d(expression,ranges,options)impliitplot3d(equations,ranges,options)plots[spaeurve℄(expression,range,options)display3d(list,options)Pøíklad 1Køivka zvaná ¹roubovie je dána parametrikými rovniemix = r os!; y = r sin!; z = v0!;kde r je polomìr pøíslu¹ného otáèení, ! je úhel tohoto otáèení a v0 je parametr ¹roubového pohybu,tzv. redukovaná vý¹ka závitu (posunutí podél osy rotae pøíslu¹né otoèení o jeden radián).Zvolte si hodnoty r a v0 a odpovídajíí ¹roubovii zobrazte.Maple - kompletní kód øe¹ení> restart;> H:=omega->[r*os(omega),r*sin(omega),v0*omega℄;> r:=5: v0:=0.1:Máme dvì mo¾nosti, buï pou¾ijeme pøíkaz spaeurve:> plots[spaeurve℄(H(t),t=0..4*Pi);nebo pøíkaz plot3d:> plot3d(H(t),t=0..4*Pi,s=0..1,numpoints=10000);V druhém pøípadì v¹ak musíme z dùvodù syntaxe pøíkazu plot3d (oèekává dva parametry)uvést þklamnýÿ parametr s; který s køivkou nijak nesouvisí.Pøíklad 2Ploha zvaná Plükerùv konoid je dána rovnií z = x2 � y2x2 + y2 : Zobrazte tuto plohu.Maple - kompletní kód øe¹eníU¾itím pøíkazu plot3d:> z:=(x,y)->(x^2-y^2)/(x^2+y^2);> plot3d(z(x,y),x=-10..10,y=-10..10):U¾itím pøíkazu impliitplot3d:> plots[impliitplot3d℄(z=(x^2-y^2)/(x^2+y^2), x=-2..2, y=-2..2,z=-2..2,grid=[40,40,10℄):Poznámka: Pomoí pøíkazu ?plot3d,options prozkoumejte, jak mù¾eme ovlivnit podobugrafu. Vyzkou¹ejte napøíklad volby aption, lightmodel, style.



Øe¹ení problémù u¾itím programu Maple 3D grafyPøíklad 3Prùniková køivka kulové plohy s válovou plohou, které jsou dány rovniemix2 + y2 + z2 = 4r; (x� r)2 + y2 = r2;se nazývá Vivianiho køivka nebo té¾ Vivianiho okno (viz Obr.1).
Obrázek 1: Vivianiho oknoZobrazte pøíslu¹nou kulovou a válovou plohu pro konkrétní hodnotu r: Prùnikovou køivku tìhtodvou ploh vyjádøete parametriky a zobrazte ve stejném obrázku. Výsledek by mìl zhruba odpovídatobrázku 1.Maple - kompletní kód øe¹ení> restart;> Sph:=x^2+y^2+z^2=4*r^2; Cyl:=(x-r)^2+y^2=r^2;> r:=5:> SphG:=plots[impliitplot3d℄(Sph,x=-10..10,y=-10..10,z=-10..10, olor=grey):> CylG:=plots[impliitplot3d℄(Cyl,x=-10..10,y=-10..10,z=-10..10, olor=pink):> plots[display3d℄(SphG,CylG);> Sol:=allvalues(solve(fCyl,Sphg,fx,yg));> VW1:=eval([x,y,z℄,Sol[1℄); VW2:=eval([x,y,z℄,Sol[2℄);> VWG:=plots[spaeurve℄(fVW1,VW2 g,z=-10..10,olor=red,thikness=3,numpoints=1000):> plots[display3d℄(SphG,CylG,VWG):Chete-li dostat úplnì stejný obrázek, jako je Obr.1, musíte pøíslu¹né plohy zadat paramet-riky:> SphG2:=plot3d([2*r*os(t)*os(u),2*r*os(t)*sin(u),2*r*sin(t)℄,t=-Pi..Pi,u=0..2*Pi,saling=onstrained):> CylG2:=plot3d([r*os(u)+r,r*sin(u),t℄,t=-3*r..3*r, u=-Pi..Pi,saling=onstrained):> plots[display3d℄(SphG2,CylG2,VWG):Problém 1Zobrazte rotaèní plohu, která vznikne rotaí grafu funke f(x) = sinx; x 2 h��; �i kolem osy x(y).Problém 2Möbiova páska - ploha o jedné stranì a jedné hranì - mù¾e být hápána jako ploha vytvoøenápohybem úseèky v prostoru. Najdìte transformai 3D prostoru závislou na parametru t; pøi ní¾ seúseèka dané délky pohybuje se zmìnou parametru t podél Möbiovy pásky. Tuto pásku zobrazte.


