Certifikaty zvladnuti programu GeoGebra

Uroven:

Uzivatel / Expert

GeoGebra institut v Ceskych Budéjovicich



GeoGebra certifikat — aroven ,,UzZivatel*

Drzitel certifikatu ,, GeoGebra — UZivatel “ disponuje dovednostmi a znalostmi programu GeoGebra, které
mu dovoluji pri vyuce uspésné vyuzivat materialy v programu vytvorene.

POZADOVANE DOVEDNOSTI A ZNALOSTI

Pro ziskani certifikatu na urovni ,,UzZivatel* by mél zadatel prokazat nasledujici dovednosti a znalosti.

Prace s programem

Obeznamenost s dostupnymi pracovnimi prostiedimi programu GeoGebra (Algebraické okno,
Nakresna, Tabulka) a s jeho geometrickymi nastroji. Schopnost prizpuisobit prostifedi programu
potiebam vyuky. Znalost a schopnost pouziti zakladnich ptikazii programu (NuloveBody, Rozklad,
Rozsirit, vlozeni obrazkuy, ...).

Schopnost manipulovat s objekty v ndkresné a sledovat zmény v Ndkresné i v Algebraickém okné (bod,
primka, funkce,...).

Schopnost zménit vlastnosti objekti a Nakresny (osy — méfitko a popis, mfizka) tak, aby byl vyukovy
material nazorny a prehledny. Schopnost vyuzit interaktivni prvky, zejména Posuvnik a Zaskrtavaci
policko.

Schopnost ulozit vytvoieny soubor ve formatu ggb, statické obrazky exportovat a nasledné vlozit do
dokumentu vytvoreného v textovém procesoru. Schopnost vytvofit ze souboru ggb interaktivni
webovou stranku, tzv. Dynamicky pracovni list.

Dovednost vyuzit napovédu programu (wiki.geogebra.org, staré prirucky:
http://www.geogebra.org/help/docucz/, http://www.geogebra.org/help/docucz.pdf) pro vyhledani
informaci o méné€ obvyklych néstrojich, ptikazech a moznostech programu (Kdyz, Krivka, Derivace,
Integral, Regrese, PrvociselnyRozklad, BinomickyKoeficient, Determinant, zapis matice, ...).

Vyuziti GeoGebry ve vyuce

Znalost dynamickych moznosti programu GeoGebra, zvlasté pak potencialu dynamicky propojenych
riznych reprezentaci (algebraicka, geometricka a numericka) objektli pro vyuziti ve vzdélavacim
procesu.

Schopnost pouzit GeoGebru jako demonstracniho a prezentac¢niho nastroje s vyuzitim jak existujicich,
tak i vlastnoru¢né vytvotenych vyukovych materiald (napt. soubord ggb nebo dynamickych pracovnich
listi ve formatu html).

Schopnost vybrat a nasledné pouzit existujici GeoGebra materialy (ve formatu ggb nebo html)
z GeoGebra Wiki (wiki.geogebra.org) nebo jinych vhodnych zdroji, napt. GeoGebraTube
(www.geogebratube.org), I12G Intergeo (i2geo.net).

Prokéazani dostatecné sebejistoty pfi fizeni samostatné prace studentl s materidly pfipravenymi
v GeoGebie (napt. souborti ggb nebo dynamickych pracovnich listti html).

Zapojeni do komunity uZivatelii GeoGebry

Schopnost rozsifovat si své znalosti o programu zasilanim dotazti do fora uzivatelt GeoGebry
(International: http://www.geogebra.org/forum/,
Czech: http://www.geogebra.org/forum/viewforum.php?f=43).



http://www.geogebra.org/help/docucz/
http://www.geogebratube.org/
http://www.geogebra.org/forum/
http://www.geogebra.org/forum/viewforum.php?f=43

PROKAZANI POZADOVANYCH DOVEDNOSTI A ZNALOSTI

Zajemce o certifikat ,,GeoGebra — Uzivatel” prokaze vyse uvedené dovednosti a znalosti bud”:

e Prezentaci jim vytvorrenych materialu, jejichZ obsahova i formalni uroven vypovidaji o autorové
zvladnuti v§ech téchto dovednosti a znalosti,

nebo:
e VyfeSenim nasledujicich tikoli v programu GeoGebra:

Ukol 1: Vytvoite dynamicky u¢ebni material pro demonstraci Vami vybraného geometrického pojmu &i
vztahu. Material uloZte nejprve ve formatu ggb, potom z ného vytvoite dynamicky pracovni list ve formatu
html a nakonec vypracujte strucny popis materialu, ktery ulozte ve formatu doc (popis musi obsahovat
alespon zadani tlohy, obrazky exportované z GeoGebry a pouzité zdroje informaci).

Nameét pro tlohu si mizete vymyslet sami, napiiklad po inspiraci na www strance http://www.cut-the-
knot.org/geometry.shtml (Alexander Bogomolny, ,,Cut-The-Knot*), nebo si ho vyberte z nasledujiciho
seznamu: (1) Eulerova primka. (2) Obvodove a stredové uhly. (3) Kruznice opsané a vepsané trojuhelniku.
(4) Simsonova a Steinerova primka. (5) Zobrazeni kruznice ve stejnolehlosti. Stejnolehlost a spolecné tecny
dvojice kruznic. (6) Euklidovy vety. (7) Morleyova véta. (8) Napoleonova véta. (9) Pascalova veta. (10)
Mocnost bodu ke kruznici.

Ukol 2: Zkoumejte vliv hodnot parametrii a, b, m na priibéh grafu funkce f(x)=(x—a)" +b, a,b € R,
m € Z . Postupujte takto:
a) Sestrojte graf funkce tak, aby hodnoty parametrii a, b, m byly ovladany posuvniky.
b) Vytvoite tabulku soufadnic vybranych boda grafu (napt. pro vSechny hodnoty
soufadnice x z rozmezi -3 az 3, které se vzajemné 1isi 0 0,1.).
¢) Body, jejichz soutadnice jsou zaznamenany v tabulce, zobrazte spolu s grafem funkce.

Ukol 3: Na portélu http://www.geogebratube.org, piipadné na http:/i2geo.net, vyhledejte vhodny material
vytvoreny v GeoGebie. Material stahnéte na sviij pocitaé, pfizpisobte svym piedstavam ¢i potfebam Vasi
vyuky a predved'te.

Ukol 4: Sestrojte graf funkce f{x), ktera je dana predpisem

2

X x<=2,
f(x)=14; -2<x<1,
5-x; x21.

Ukol 5: Zobrazte elipsu, ktera je dana parametrickymi rovnicemi x = acost, y = bsint, t € <0, 27[).
Hodnoty parametrt a, b ovladejte posuvniky.

Ukol 6: Navstivte forum uzivatelt GeoGebry (http://www.geogebra.org/forum/, napt. rubriky ,,Using
GeoGebra (beginners)“ a ,,Using GeoGebra“ v ¢asti ,,English speaking users®). Vyberte si néjaky pro Vas
zajimavy problém / dotaz a sledujte navrhy na jeho feSeni. Toto feSeni stru¢né popiste. Mate-li Vy néjaky
problém tykajici se uziti GeoGebry, nevahejte a poslete na forum ptislusny dotaz.

Zdroje informaci:

http://wiki.geogebra.org (GeoGebra Manual, Tutorials])

http://www.youtube.com/user/GeoGebraChannel (Video Tutorials)

http://www.geogebratube.org (materialy)

Uchazec o certifikat se miize na jeho ziskani pfipravit prostfednictvim nasledujiciho workshopu.


http://www.cut-the-knot.org/geometry.shtml
http://www.cut-the-knot.org/geometry.shtml
http://www.geogebratube.org/
http://i2geo.net/
http://www.geogebra.org/forum/
http://wiki.geogebra.org/
http://www.youtube.com/user/GeoGebraChannel
http://www.geogebratube.org/

GeoGebra certifikat — droven ,,Expert*

Drzitel certifikatu ,, GeoGebra — Expert* disponuje dovednostmi a znalostmi programu GeoGebra, které mu
dovoluji vytvaret vyukové materialy v tomto programu a sdilet je s jeho ostatnimi uZivateli. Je schopen
napomahat svym kolegiim a podporovat je v jejich cinnosti s GeoGebrou.

POZADOVANE DOVEDNOSTI A ZNALOSTI

Pro ziskani certifikatu na urovni ,,Expert“ by m¢l zadatel, spolu se splnénim pozadavkd pro uroven
»Uzivatel“, prokdzat nasledujici dovednosti a znalosti.

Prace s programem

Obeznamenost se zadavanim algebraickych vyrazt a prikazi do vstupniho pole grafického rozhrani
programu.

Schopnost pouzivat pokrocilé funkce a nastroje programu, jako jsou napiiklad animace,
posloupnosti, dynamicky text a podminéna viditelnost.

Pouziti nastroje Zapis konstrukce a dalSich strategii (Navigacni panel pro krokovani konstrukce) pro
zjisténi, jak byla existujici konstrukce v GeoGebie vytvorena.

Schopnost vytvofrit uzivatelem definované nastroje (funkce Vytvorit novy ndstroj) a dovednost
prizptsobit uzivatelské prostredi programu GeoGebra (napt. redukovat pocet nabizenych nastroju
prostiednictvim volby Nastavit panel nastrojii).

Obeznamenost s pokro€ilymi volbami dynamickych pracovnich listi (napi. panel Pro pokrocilé na
karté Export: Dynamicky pracovni list).

Vyuziti GeoGebry ve vyuce

Schopnost vytvaret v GeoGebie zcela nové konstrukce v realném case béhem vyuky (napf.

funkce apod.).

Schopnost ptizpisobit jiz existujici soubory ggb a dynamické pracovni listy pozadavkim
konkrétnich vzdélavacich pland a specifickym potiebam studentti.

Prokazani dostatecné sebejistoty pii uvedeni studentii do prace s programem GeoGebra. Smétovani
studentil k samostatnému uzivani programu za ucelem uceni se objevovanim a provadéni vlastnich
matematickych experimenttl (napft. graf exponencialni funkce, mnozina bodi dané vlastnosti apod.).

Zapojeni do komunity uzivatelii GeoGebry

Schopnost odpovidat na dotazy uvetejnéné ve foru uzivateli GeoGebry, poskytovat ndvody

a podporu svym kolegtim.

Schopnost vytvaret inovativni vyukové materialy a sdilet je s komunitou uzivateli GeoGebry
prostfednictvim dostupnych prostiedkii a webovych stranek (Ukol 1), napi. GeoGebraWiki
(wiki.geogebra.org), GeoGebraTube (www.geogebratube.org), [2GEO (i2geo.net).

Ochota a schopnost aktivné vyhledavat kontakty s ostatnimi pedagogy za ucelem spoluprace

a vymeény zkuSenosti s pouzitim programu GeoGebra.

Schopnost uspoiadat workshop pro zacatecniky v GeoGebie, ktery by je uvedl do zakladniho uziti
programu a seznamil je s moznostmi uZziti programu k u¢inné podpote vyuky.



http://www.geogebratube.org/

PROKAZANI POZADOVANYCH DOVEDNOSTI A ZNALOSTI

Zajemce o certifikat ,,GeoGebra — Expert* mtize prokazat vyse uvedené dovednosti a schopnosti bud”:

e Prezentaci jim vytvorrenych materiali, jejichZ obsahova i formalni uroven vypovidaji o autorové
zvladnuti v§ech téchto dovednosti a znalosti,

nebo:
e VyfeSenim nasledujicich tikoli v programu GeoGebra:

Ukol 1: Uvazujte konstrukéni ulohu, ktera ma vice feSeni a ta vhodné uspotadejte do dvou nakresen. Dané
prvky zobrazte v obou nakresnach. Priklad: VSechny kruznice dotykajici se dvou soustfednych kruznic a
prochézejici bodem A v mezikruzi.

Ukol 2: Demonstrujte pfimo shodna zobrazeni jako slozeni dvou osovych soumérnosti.

Ukol 3: V mnoziné realnych ¢isel feste nerovnici: |3x + 2| <4+ |x + 2| . Vybrané konstanty nahrad’te

parametry, jejichz hodnoty budou ovlddany posuvniky.

Ukol 4: Demonstrujte feSeni binomické rovnice x" = z v Gaussové roving.

Ukol 5: Sestrojte kruznici opsanou trojithelniku (kruznici vepsanou trojuhelniku, te¢nu z bodu ke kruznici,
kolmy primét bodu na ptimku, ...) nejprve uzitim nastroji programu GeoGebra, poté prostfednictvim
ptikazového tadku.

Ukol 6: Jsou dany body B[-4,5], B[3,-2], B[-1,4], P[4,1], P[-2,—4]. Vytvoite seznam téchto

bodt (natukanim na nakresnu, vypsanim do vstupniho fadku, nactenim z tabulky). Potom jimi prolozte
polynom vhodného stupné. Vysetfete nulové body a extrémy tohoto polynomu.

Ukol 7: Funkce f je déna piedpisem. Sestrojte te¢nu grafu funkce spolu se smérnicovym trojuhelnikem

v proménném bod¢ a, jehoZ poloha je ovladana posuvnikem. Na nakresnu umistéte dynamicky text, ktery
bude zobrazovat rovnici te€ny a dle znaménka prvni derivace funkce v pfislusném bod¢ informovat o tom, Ze
funkce je rostouci / klesajici. Exportujte do formatu dynamického pracovniho listu. Dopliite textovym
komentatem.

Provedte zménu piedpisu funkce (ze vstupniho fadku ptipadné prostiednictvim textového pole vlozeného na
nakresnu).

Ukol 8: Uzitim GeoGebraScriptu vytvoite dynamicky pracovni list s nasledujicimi funkcemi: Po stisknuti
tlacitka je vygenerovan ndhodny graf linearni funkce s celoCiselnymi koeficienty. Uzivatel nyni musi do
prislusného textového pole napsat jeji predpis. Pokud napiSe spravny, objevi se na ndkresn¢ barevny napis
,Spravné“, pokud napiSe chybny, objevi se tamtéz napis ,,Spatné !. Proces generovani grafu funkce
a testovani odpovédi lze neustale opakovat.

Ukol 9: Vytvoite novy néstroj programu GeoGebra (Kruznice vepsand, kruznice opsand, kolmy primét bodu
na ptimku, vzdalenost bodu od ptimky, Polynomicka regrese, nulové body funkce, ...) a modifikujte nabidku
vlastnich nastrojt programu. Takto upravenou aplikaci exportujte do formatu html tak, aby byla zachovéana
moznost prace s noveé sestavenou nabidkou nastroju.

Ukol 10: Vyhledejte na portalu i2geo.net material:
http://i2geo.net/xwiki/bin/view/Coll_cdording/Sommedesanglesduntriangle.

Zjistete, jak byla realizovana animace obrazku ovladana taZenim posuvniku. Soubor modifikujte dle svych

predstav (styl ¢ar, pouzité barvy, popis, text) a ulozte ve formatu dynamického pracovniho listu.

Zdroje informaci:

http://wiki.geogebra.org (GeoGebra Manual, Tutorials])

http://www.youtube.com/user/GeoGebraChannel (Video Tutorials)

http://www.geogebratube.org (materialy)
http://webspace.ship.edu/msrenault/tutorial/Tutorial%204%20-%20Exploring%20the%20Inupt%20Bar.html
(zadavani ptrikazt prostiednictvim vstupniho pole)



http://i2geo.net/xwiki/bin/view/Coll_cdording/Sommedesanglesduntriangle
http://wiki.geogebra.org/
http://www.youtube.com/user/GeoGebraChannel
http://www.geogebratube.org/
http://webspace.ship.edu/msrenault/tutorial/Tutorial 4 - Exploring the Inupt Bar.html

http://webspace.ship.edu/msrenault/tutorial/Tutorial%209%20-%20Creating%20Tools.html (vytvofeni
nastroje)
http://wiki.geogebra.org/en/Tutorial:Introduction_to_GeoGebraScript (GeoGebraScript)



http://webspace.ship.edu/msrenault/tutorial/Tutorial 9 - Creating Tools.html
http://wiki.geogebra.org/en/Tutorial:Introduction_to_GeoGebraScript
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