
6 PAPPOVA VÌTA A JEJÍ DÙSLEDKY 386 Pappova vìta a její dùsledkyVìta 52 (Pappova vìta). Jestli¾e jsou A0; B0; C 0; D0 rovnobì¾né nebo støedové prùmìty ètyønavzájem rùznýh bodù A;B;C;D pøímky p na pøímku p0 6= p; potom (A0B0C 0D0) = (ABCD):Poznámka. Jiná formulae Pappovy vìty: þDvojpomìr se promítáním nemìní.ÿPoznámka. Vìta platí i v pøípadì, ¾e je jeden z uva¾ovanýh bodù nevlastní (Doka¾te pro D1).Problém: Na pøíme p jsou dány tøi rùzné body A;B;C: Sestrojte bod D tak, aby (ABCD) = �;kde � je dané èíslo.Dvojpomìr ètyø pøímek: (abd) = (ABCD):PØÍKLAD 6.1. Jsou-li a; b dvì rùznobì¾né pøímky a x; y osy soumìrnosti úhlù, které pøímky a; bsvírají, pak (abxy) = �1:Dvojpomìr ètyø nevlastníh bodù:(A1B1C1D1) = (abd):Dvojpomìr ètyø rovin: (��Æ) = (abd):Poznámka. Místo ètveøie bodù na pøíme mù¾eme klidnì uva¾ovat ètveøii pøímek proházejííjedním bodem.6.1 Prinip duality v projektivní rovinìZ ka¾dé vìty v rovinné projektivní geometrii dostaneme novou správnou vìtu, kdy¾ v ní slovo bodnahradíme slovem pøímka a slovo pøímka nahradíme slovem bod, pøièem¾ inideni zahováme.Tak vzniká dvojie navzájem duálníh vìt.Ukázka dvojie navzájem duálníh vìt:Vìta 1: Dvìma rùznými body prohází jediná pøímka.Vìta 2: Dvì rùzné pøímky se protínají v jediném bodì.Poznámka. Dualizovat nelze vzdálenost a úhel.6.1.1 Prinip duality v praxiDe�nie: Skupina ètyø bodù A;B;C;D v rovinì, z nih¾ ¾ádné tøi nele¾í v jedné pøíme, se nazýváúplný ètyøroh A, B, C, D. Body A;B;C;D se nazývají jeho vrholy. ©est pøímek, z nih¾ ka¾dáje inidentní se dvìma z tìhto vrholù, nazýváme stranami úplného ètyørohu A;B;C;D: Tytostrany se protínají je¹tì v dal¹íh tøeh bodeh P;Q;R; jim¾ øíkáme diagonální vrholy úplnéhoètyørohu; trojúhelník jimi urèený se nazývá diagonální trojúhelník a jeho strany diagonálnímistranami úplného ètyørohu A;B;C;D:



6 PAPPOVA VÌTA A JEJÍ DÙSLEDKY 39De�nie (duální): Skupina ètyø pøímek a; b; ; d v rovinì, z nih¾ ¾ádné tøi neproházejí tým¾bodem, se nazývá úplný ètyøstran a, b, , d. Pøímky a; b; ; d se nazývají jeho strany. ©est bodù,z nih¾ ka¾dý je inidentní se dvìma z tìhto stran, nazýváme vrholy úplného ètyøstranu a; b; ; d:Tyto vrholy lze spojit je¹tì dal¹ími tøemi pøímkami p; q; r; jim¾ øíkáme diagonální strany;trojúhelník jimi urèený se nazývá diagonální trojúhelník a jeho vrholy pak diagonálnímivrholy úplného ètyøstranu a; b; ; d:Vìta 53. Na ka¾dé stranì úplného ètyørohu tvoøí oba jeho vrholy a pár bodù, z nih¾ jeden jediagonální vrhol a druhý je inidentní s jeho protìj¹í diagonální stranou, dvì dvojie bodù, je¾ senavzájem oddìlují harmoniky.6.2 Úlohy1. K vìtì 53 vyslovte vìtu duální a tu doka¾te.2. Dvì protìj¹í strany úplného ètyørohu jsou harmoniky sdru¾eny vzhledem k pøíslu¹ným diago-nálním stranám. Doka¾te.3. Ke konstruki harmoniké ètveøie bodù (doplnit D, známe-li A;B;C) vymyslete konstrukiduální, tj. konstruki harmoniké ètveøie pøímek.


