16 Stereometrie

Stereometrie je geometrii trojrozmérného prostoru. Pii vyucovani stere-
ometrie sledujeme dle [5] (viz str. 354) jako jeden z cili rozvoj téchto
schopnosti: schopnost ndzorné zachytit prostorovou situact rovinnym
obrdzkem, schopnost analyzy rovinného obrdzku prostorové situace (tj.
schopnost videt takovy obrdzek ,prostorove®), konstrukce téles, jejich
rezil a siti, prostorova predstavivost, ozrejmovdni vztahli zachycenych
utvart.

Obrazek 115: Kostka jako vychozi geometrické téleso

16.1 Stredové a rovnobéziné promitani do roviny

Obréazek 116: Stredové (vlevo) a rovnobézné (vpravo) promitani trojrozmérného utvaru do roviny
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16.2 Volné rovnobézné promitani

Zakladni metodou zobrazeni trojrozmérnych téles pouzivanou ve vyuce na
zakladni a stiedni skole je volné rovnobézné promitans.

\o .
A\

-

Obrazek 117: Volné rovnobézné promitani — zobrazeni kvadru v ,pricelné* poloze

Volnym rovnobéznym promitanim (nazjva se téz zkracené Volné promi-
tani) nazyvame rovnobézné promitani, u kterého nezadavame soufadnicové
osy (presnéji jejich priméty). PTi zobrazovani téles ve volném rovnobézném
promitani dbame na dodrzeni téchto vlastnosti (viz Obr. [I17):

— Pramétem libovolné piimky je bud piimka nebo bod.

— Pramétem libovolnych dvou rovnobézek jsou bud rovnobézky (mohou
i splyvat) nebo dva body.

— Primétem kazdého geometrického ttvaru, ktery lezi v priicelné roviné
(tj. v roviné rovnobézné s priumétnou) je utvar s nim shodny.

— Geometricky utvar, ktery nelezi v pricelné roviné se zpravidla zkres-
luje. Pomeér rovnobéznych tsecek se pii tom zachovava, tj. pro dvée
tsecky AB, CD a jejich obrazy A’B’, C'D’ plati |A'B’|/|C"D'| =
|AB|/|CD|.
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— Obrazy tsecek kolmych k pramétné (tj. k jakékoliv pricelné roving)
jsou vzajemné rovnobézné a s vodorovnym smérem (predstavme si
tfeba smér kladné poloosy z) sviraji tthel ¢ (zpravidla volime ¢ = 45°).
Velikost obrazu kazdé takové tsecky je potom g nasobkem velikosti
ptivodni tsecky, tj. pro kazdou tsecku K M kolmou k primétné a jeji

1
obraz K'M' plati |K'M'| = q| K M| (zpravidla volime g = 5)

H G
l
E | F
1
1
I ICG|
:
1
1
1
l
D C
/’- ___________
qlBC|
. b
A |AB| B

Obréazek 118: Volné rovnobézné promitani — zobrazeni kvadru 4 x 5 x 6

PRIKLAD 16.1. Naucte se nacrtnout od ruky krychli, pravidelny ctyr-
stén a vdlec ve volném rovnobéiném promitani (¢ = 45°, q = 1/2), viz

Obr. [119, a 121

H G
|
| F
E :
: a
|
:
D
e ___JC
//' 1/2 a
’, 45
A a B

Obrazek 119: Volné rovnobézné promitani — zobrazeni krychle a x a X a
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Obrazek 121: Volné rovnobézné promitani — zobrazeni valce s polomérem r a vyskou v

16.3 Dalsi zobrazovaci metody

V technické praxi, ale nejenom tam, se pouzivaji nasledujici metody pro
zobrazeni trojrozmérnych utvart v rovine:

— kotované promitant; rovnobézné promitani kolmo na jednu priimétnu
(pudorysnu), viz Obr. [22]

— Mongeovo promitant;, Gtvar je promitnut dvéma rovnobéznymi pro-
mitanimi na dvé vzajemné kolmé priamétny (ndrysnu a pudorysnu),

viz Obr. 123,

— kosouhlé promitant; rovnobézné promitani ve sméru kosém na jednu
primétnu, kterd je totozna s jednou ze souradnicovych rovin, special-
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nim pripadem kosotuhlého promitani je volné rovnobéziné promitant,

viz Obr. 124

— axonometrie; rovhobézné promitani na rovinu obecné umisténou vzhle-
dem k souradnicovym osam, pokud je smér promitani kolmy, hovorime
o pravouhlé axonometrii, viz Obr. [124]

— perspektiva; stfedové promitani, odpovida nasemu zrakovému viemu,
existuje vice druhii perspektivy, viz Obr. 124l

A promitaci pfimka bodu A

A

L]
(] /X A1(za) ... kétovany priimét bodu A

Ap pravouhly prd bodu A
! m n

g I

Obrazek 122: Kétované promitani — zobrazeni bodu

X12

L~

PR Ny X12
S
N

[
1
p 1
/ Py | w
I

Obrazek 123: Mongeovo promitani — zobrazeni pfimky

Obrazek 124: Kosothlé promitani (vlevo), pravouhld axonometrie (uprostied), perspektiva (vpravo)
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16.4 Sdruzené pruméty prostorového tutvaru

Pro zachyceni informaci o prostorovém utvaru vyuzivame jeho kolmé pri-
meéty do jedné, dvou i vice priméten, viz Obr. [I123. Casto je kombinujeme

i s nazornym primétem utvaru, viz Obr. [120

Obréazek 125: Narys, pudorys a bokorys (H. Stachell: The status of todays descriptive geometry related
education in Europe )

Obrazek 126: Audi R8 (www.ak3d.de/portfolio/tutorials/FreeSample.pdf)
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16.5 Stavby z krychli

Jako stavbu z krychli rozumime mnohostén, ktery vznikl spojenim nékolika
krychli slepenim jejich stén.

PRIKLAD 16.2. Na Obr. [127 je stavba z kostek, kterd byla vytvorena
v software Elica DALES Y. Zobrazte narys, pudorys a bokorys této
stavby. Je jeji tvar urcen témito tremi prumeéety jednoznacné? Dalo by
se k jednoznacnému urcent stavby vyuZit pouze jejiho pudorysu?

Obrazek 127: Stavba z kostek (http://www.elica.net/dalest/dalest.html))

Narys, ptdorys a bokorys télesa z Obr. vidime na Obr. 128 Je zfejmé,

Obrazek 128: Stavba z Obr. — narys, pudorys a bokorys

ze témito tremi priméty neni dané téleso jednoznacné urceno. Existuje

Yhttp://www.elica.net/dalest/dalest.html
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vice riiznych téles postavenych z kostek, které maji stejné priméty. Zkuste
nejaké takové téleso nacrtnout ve volném rovnobézném promitani.

Presto existuje moznost, jak takové téleso jednoznacné urcit jenom jednim
prumeétem! Jedna se o kotovany pudorys, v némz je vyska jednotlivych
Lvezi® z kostek, z nichz je téleso sestaveno, vyjadiena cislem uvedenym
v jejim pudorysu. Srovnani bézného a kétovaného piidorysu uvazovaného
télesa vidime na Obr.

Obréazek 129: Pudorysy stavby z kostek — bézny (vlevo) a kétovany (vpravo)

16.6 Sité téles slozenych z kostek

Siti mnohostént (téleso ,slepené” z kostek je mnohostén) rozumime takové
souvislé usporadani vsech jejich stén do roviny, ze po jeho vystiizeni bychom
byli schopni z ného téleso vytvorit (presnéji povrch ¢i hranici télesa).

PRIKLAD 16.3. Pokuste se nakreslit co nejvice siti krychle.

Obrazek 130: Tti vybrané sité krychle

Existuje 11 raznych siti krychle. T¥i z nich vidime na Obr. 130 Pokuste se
nacrtnout i ty ostatni, nebo alespon nékteré z nich.
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