8§ CRAMEROVO PRAVIDLO

8 Cramerovo pravidlo

Cramerovo pravidlo predstavuje metodu feseni regularnich soustav line-
arnich rovnic pomoci determinanti.

Véta 8.1 (Cramerovo pravidlo). Necht A-x = b je soustava linedrnich
rovnic, kde A je requldrni matice stupne n. Pro kaZde j =1,2,...,n
oznacme A; matici, kterd vznikne z matice A nahrazenim j—tého
sloupce sloupcovym vektorem b pravych stran rovnic dané€ soustavy.
Potom pro kazde 5 =1,2,...,n plati:

~ det A

~ det A

Lj

Diikaz. Nejprve si pripomenme vétu o rozvoji determinantu podle 7—tého
sloupce. Plynou z ni tyto vztahy:

alelk: + a2jA2k; + ...+ CLnjAn/{; = 0, pPro k 7£ j, (13)

alelj + anggj + ...+ ClnjAnj = det A. (14)

Uvazujme soustavu n linedrnich rovnic o n neznamych:

a1121 + a19T9 + ... + a1, + ...+ apx, = bl
2171 + Q22T + ... + Q2T + ... + Q2p Ty = by
Ai1T1 + Q22 + ... + QT + oo ATy = b;

2121 + A929T9 + ... + a2, j + ...+ aopx,y = bg
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8§ CRAMEROVO PRAVIDLO

Obé¢ strany kazdé rovnice vynasobime algebraickym doplitkem A;; koefi-
cientu a;; jejiho j—tého clenu a;;z;:

a11T1 + Q1222 4 ... + AT + .. + ATy = by / °A1j

A21T1 + A22T2 4 ... + A2;Tj + ... + ATy = b / °A2j

Ap1T1 + Ap2T2 + .o + ApjTj + oo + AppTy = b, / . Anj

Nakonec vSechny rovnice se¢teme. Po aplikaci vztahtt (I3), (I4) na levou
stranu tohoto souctu dostaneme postupneé:

CbleljZCj + CLQjAQjZCj + ...+ CLnjAanUj = blAlj + bQAQj + ...+ bnAnj

xjdet A = det A;,

kde A; je matice, ktera vznikne z matice A nahrazenim jejiho j—tého
sloupce sloupcovym vektorem b pravych stran rovnic soustavy:. ]

Priklad 46. Je ddna soustava ctyr rovnic o ctyrech nezndmich:

dxy + 319 + 203+ 14 = —5
201 + x9 + 203+ 3x4 = 1
r1+ 2209 +3x3 +4x4 =5
3x1 +2x9 + 13+ 204 =1

UzZitim Cramerova pravidla urcete hodnotu neznameé xs.
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9 INVERZNI MATICE

9 Inverzni matice

Piiklad 47. Reste maticovou rovnici

RSNt

A-X-B=C
X=A1.¢C.B"!

Navod:

9.1 Vypocet inverzni matice uzitim eliminace

Metoda vypoctu inverzni matice uzitim Gaussovy-Jordanovy eliminace
je podrobné popsana na strané

9.2 Vypocet inverzni matice uzitim adjungované matice

Definice 9.1 (Adjungovana matice). Adjungovanou matici k matici
A rozumime transponovanou matici doplnki prokd matice A. Matici
doplnku dostaneme tak, Ze v matict A nahradime kazZdy prvek jeho
algebraickym doplrnkem.

Poznamka. Adjungovanou matici k matici A znacime nejcastéji jednim
z téchto zptsobi:

A, A4, adjA.

Priklad 48. Adjungovand matice k matici A tretiho radu:

ail a2 ais A11 A21 A31
A= ay ax ayg — A= | Ap Ay Aj
asp aszz ass A13 A23 A33

93



9.3 Clviceni 9 INVERZNI MATICE

Véta 9.1. Necht A je requldrni matice. Potom pro inverzni matici
A7t k matici A plati tento vztah:

gt A

= ) 1
det A (15)

9.3 Cviceni

1. Reste uzitim Cramerova pravidla:

a) 3r— Yy =>5 b) x—2y=3 c) 20 + 4y =5 d) 20 +1y =95

r+y =3, 3xr — 6y =9, r+ 2y =0, x— 2y =1.
2. Dokazte platnost vztahu (I3). Nejprve pro matici tfetiho fadu, potom
obecné.

3. Pokuste se formulovat algoritmus pro rychly vypocet adjungované
matice pro matici druhého radu.

4. Doteste priklad 47
5. Vypoctéte matici X:

21 39 35 15
a)Lo]X_[u]’b)X[QzL]_[—Q 6]’
20 1 10 10 13
ox[37]=T507 0 (550 | x= |0
420 12 10 26
9 _3 11 4 9 11 11 12 4
e)lg —2]X[34]_[611]’f)[3 —2]X[—4o]_[1—3]'
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